UIT DE INHOUD 


ALGEMEEN GEDEELTE 24: 


Documentatiedag 1953, 
door dr ir A. W. J. Mayer. 


Einige Bemerkungen zur Sturmflut-Wetter- 
lage vom 31. Januar / 1. Februar 1953, 
von Dr. Martın Rodewald. 


CHEMISCHE TECHNIEK 4: 


Aetheen als grondstof voor de chemische in- 
dustrie, in het bijzonder de kunststoffen- 
industrie, 

door dr ir J. C. Vlugter, irE. J. G. Toxopeus 
en drs R. P. van Oosten. 

Een nieuwe coagulant voor het latex-dompel- 
procede, 

door P. Braber en G. W. van Raamsdonk. 

De fabricage varı latex-artikelen door direct 
dompelen, 

door P. Braber en G. W. varı Raamsdonk. 


TECHNISCH WETENSCH. ONDERZOEK 3: 


Vorderingen in het onderzoek van me- 
chanische eigenschapren, 
door dr A. J. Staverman. 


Optische afbeelding zonder lenzen of afbeel- 
dingsspiegels, door prof. dr A.C.S. van Heel. 
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"‚vertragingstijden 
vyariörend van 5 sec. 
tot 6.uren, met of 

.zonder telwerk . 


[LANDIS GYR 


BAKKER N.V. 
RIDDERKERK 


Scheepsbouswsmachines 
Gefraisde tandsielen 


TELEFOON 
Rotterdam: 70156 
Ridderkerk: 741 (3 Iljnen — K 1896) 


Uiterste nauwkeurigheid van draadprofiel en -spoed door middel 


var normale profielbeitel. 


Snijdt schroefdraden tot aan een kraag en in blinde gaten zonder 


de gebruikelijke uitloopgroef. 

De machine werkt en stopt - na voltooiing 
van de draad - automatisch. De enige nood- 
zakelijke handgrepen zijn: werkstuk inspannen, 
machine inschakelen, werkstuk uitspannen. 
Drie grootten leverbaar. 
Demonstratie in onze toonzaal. 


Schroefdraad productietijiden in seconden. 
Vraagt ons opgave van vergelükende productieliden voor: ' 


uilwendige, 
inwendige, 
rechtse, 
linkse, 
conische, 
meervoudige, 
metrische, 
Whitworth, 
Amerikaanse, 
API, 


Acme, 
vierkante, , 
trapezium, 
ronde 


schroefdraden 


R. $. STOKVIS & ZONEN N.V. 


Technische Aldeling 
ROTTERDAM 
JAVASTAAL-STOKVIS N.V. DJAKARTA 
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Ingebouwde synehroonmoterf \ _ 
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‚10t 15.A/450 V 
#7 
. leverbaar voor 
| 
. 
N.V. Ingenieursl 'r.3J. miaısier, Tel. 776794 (3 lijnen) 
Nassau Zuilensteinstraat 13:15, Den Haag. 
In 
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Steleon pantsertegels 


voor intensief en zwaar intern transport 


In talloze bedrijven heeft men nog te kampen met vloeren, die niet voldoen 
aan de eisen, die het moderne transportmiddel stelt. Die eisen zijn: 
een sterke vloer, die bestand is tegen zware en intensieve belasting 
een vlakke vioer, die een snel en soepel transport waarborgt 
een vlakblijvende vioer, die geen reparaties behoeft met de daaraan verbonden stagnaties van de productie. 


Indien een vloer niet aan deze eisen voldoet, vraag dan inlichtingen over: 


Steleon bedrijfsvloeren _sterk - vlak - vlakblijvend 


LIBRA 
N.V. Betonfabriek De Steeg Tel. Velp K 8302-3344 


Indonesiö: Koopman & Co., Postbox 169, Djakarta - Teleloon: Kota 1363 en 668 
Caraibisch Gebied: Curacao Trading Company $. A. Willemstad (Curagao) 
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Schmaltz 


OFFENBACH / MAIN 


Uitgevoerd met hydraulische tafelaandrıjving en snelverstelling 
van de slijpkop ; indien gewenst met binnenslijpinrichting, in- 
steekslijpinrichting en hol- en bolslijpinrichting voor wals-en 
richtrollen. 

Deze machines kunnen geleverd worden met een max. slijp- 
diameter van 400-800 mm en een slijplengte van 1000- 
4000 mm. 

Schmaltz levert ook slijpmachines met bewegende slijpslede 
en stilstaand werkstuk tot een slijpdiameter van 2000 mm. 


| aapland 


ROTTERDAM: Piekstraat 20 - Teletoon 77540 (3 lijnen) 
Vert. v. Indonesie: N.V. v/h Ruhaak 
Soerabaja - Bandoeng - Djakarta - Medan 
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FLENDER 
VARIATOREN 


Om zo rationeel mogelijk te kunnen werken is het 


noodzakelijk de snelheid der machines zo nauwkeurig 
mogelijk te kunnen regelen. Meer dan 50.000 Varia- 
toren in 5 verschillende grootten voldoen momenteel 
aan deze eis in alle takken van de industrie. Aange- 
bouwde tandwielkasten maken ook zeer lage snel- 
heden mogeliik. 

Wij staan U gaarne ter zijde bij het bepalen von het 
voor Uw doel meest geschikte type. 


VOOR AANDRIJVING INGENIEURSBUREAU DEN HAAG BEZUIDENHOUT 217 TELEFOON 720784 
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Een model installatie.... 


Twee heetwater-ketels volgens 

La Mont principe elk met een 

capaciteit van 5.000.000 kcal/h bij een werkdruk van 
12 ato. Opgesteld in de nieuwe Enkalon fabriek der 
Algemene Kunstzijde Unie te Emmen. 

De detailfoto geeft een beeld van een deel van 

het pijpsysteem van een La Mont ketel. 


Voor efficiency in heetwaterbereiding: 


AMSTERDAM - ROTTERDAM - SITTARD - LEEUWARDEN - APELDOORN - VLISSINGEN - ANTWERPEN 


} 
| 
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8: k ® EEN DER OUDSTE, BESTE EN VEEL- 
iernatz a _ZIJDIGSTE DUITSE FREESMACHINES. 
„MANNHEIM” 


Vermogens: tot 22 pk 
Toerentallen: tot 1500 
Insteltijden tot een minimum gereduceeerd. 


Bijvoorbeeld de tafelbeweging: 


hiervoor onderstaand een opsomming 
van de tafelbewegingen, waaruit door &en 
schakelknop gekozen kan worden. 


A 


0 - Alle bewegingen met de hand; instellen. 


Normaal frezen 
Iigang door hand: in - uit 


= Äjlgang 
V = voeding. 


II - Sprongschakeling naar rechts 


Wlgang terugloop door hand in; automa- 
tisch uit. 


IN - Als Il doch met automatische terugloop n 
ijlgang. 


IV - Pendelschakeling. 


V - Als Ill doch naar links. 


VI - Als Il doch naar links. 


Ook het draaien en stoppen van de spil, alsmede de 
verlangde omkeerwachttijden kunnen automatisch door 
de tafelbewegingen worden gecommandeerd. 


Gosselaar's 


INDUSTRIE EN HANDELSGNDERNEMING - AMSTERDAM-C. 
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KLÖCKNER-MOELLER 
BONN 


DRUKKNOP- 


MOTORBEVEILIGINGSSCHAKELAARS 
TYPE PKZ 


Voor hoge schakelfrequenties, 
vitgevoerd met zilvercontacten, 
dubbele onderbreking per phase. 


Eenvoudige, direct afleesbare instelling 
van het 3-phasig thermisch max. relais. 


Geheel gesloten kast van Pantserbakeliet, 
welk materiaal een natuurlijke bescherming 
biedt tegen gevaarliike spanningen, 
bestand is tegen inwerking van vocht, 
zuren en dampen en niet geaard behoeft te worden. 


Een bedrijfszekere beveiliging tegen ontoelaatbare 
overbelasting van Uw motoren 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING VANANDEL N.V. 
HOOFDKANTOOR: ROTTERDAM, NIEUW MATHENESSERSTRAAT 33 — TELEFOON 65000 (5 liinen) 
BIJKANTOOR: AMSTERDAM, AMSTELSTRAAT 28-300 — TELEFOON 386558 — TELEX 65617 
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1. M.T. Busen Rollo van de 

Star Whaling Co. gebouwd door 

Scotts Shipbuilding & Enginering Co. 
te Greenock 

2. M.T. Biscoe van de 

United Whalers Ltd., gebouwd door 
Lichgows Ltd., Port Glasgow. 

3. M.S. Daressa van de 

British India Steam Navigation Co. Led. 
gebouwd door Barclay Curle & Co. Ltd. 
te Glasgow. 


scheepsdieselhulpmotoren 


De hier atgebeelde schepen 
zijn er drie uit de vele die 
zijn uitgerust met Ruston dieselhulpaggregaten 
voor haven- en noodverlichting, 
pompinstallaties etc. 


Ook het nieuw 

te bouwen schip 

van de V.N.S. wordt weer 
uitgerust met drie 

Ruston Dieselaggregaten 
type 4 VEBZ ’ 


LINDETEVES, 


J. W. Brouwersplein 20, Amsterdam-Z., tel. 91521 - 7 lijnen, postbus 5014 
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x brengt Franse 
kwaliteits-producten als: 
FRANCE 


hograsuum N ELECTRISCHE MACHINES voor 
pompen OORLOGS- en KOOPVAARDIJSCHEPEN 


Generatoren en 
motoren tot 1600 kW ® 


FOPEX brengt tevens: Schokvaste motoren 
JOUAN Lier- en spilmotoren 7 


Photocolori- en biophotometers 
YVON-JOBIN Aanzet- en 
Electrophoto- en colorimeters; regelapparatuur 


spectographen en goniometers Speciale omvormers © 
NACHET 
Polariserende- en phase-contrast microscopen, Machines met 
ditfusie-absorptiemeters tweedelig huis 


BBT (KRAUSS) 
Binoculaire- en sterioscopische microscopen 
en microprojectors 


en andere laboratorium-instrumenten 


ELECTAD IMPORT. 
INDUSTRIEWOLF POSTBUS 60 ZAANDAM TEL. K 2980-2146 


AMSTERDAM TEL 42426. (4 LIJNEN) 


BEKISTINGDRAGERS 


Transmark beschikt 
over speciale 
modern uitgeruste 


revisie-werkplaatsen. 


Importeur voor Nederland 


voor Nederländ: 
Belgie en Luxemburg 


N. van KOOTEN 


BANBELMAATSCHAPPLI - TRANSMARK MOOFTLAAU 57 - BUSSUN 
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SCHAKELAARS 


VOOR INBOUW 
VOOR OPBOUW 


MET EN ZONDER 
VEILIGHEDEN 


N.V. 
DEN HAAG 


TELEFOON 723876* 


ERZEUGNISSE für die 
ELEKTROINDUSTRIE 


seit 1854 
PUCARO-PRESSPAN inFormaten, 
PUCARO-EDELPRESSPAN Rollen und 
VDE gütegesichert u. RAL 478 "| Bändern 

PUCARO-TRIFLEXIL 

für Nutenisolation 
PUCARO-Transformatoren-Presspan 
PUCARO-BLOCKSPAN 
in allen Dicken ab 5 mm aufwärts 
PUCARO-Kondensatoren-Presspan 


Pucaro-Edelpresspan LFR 
und Sonderausführung für Kältemaschinen 


PUCARO-ASBESTSPAN 
PUCARO-SONDERSORTEN 
hitzebeständig, feuchtigkeitsunempfindlich 
abriebfest, biege- und ziehfähig, ligninfrei 


PRESSPANFABRIK CHR. AUTHENRIETH 
PUCARO-WERK 
ROIGHEIM BERLIN STUTTGART 


Wiürtt. Königstr. 44 
Agenten: 
ISOLECTRA _ ROTTERDAM 


ZUID NED. DRIJFRIEMENFABRIEK 


Veemarktstraat 8 TILBURG 


Hevea-V-Snaren 
DRIJFRIEMEN 


Techn. Lederwaren voor alle Industrieen 


VERVAARDIGING VAN 


Plastie Artikelen 


ten dienste van de industrie. 
Speciaal ingericht voor het werken VOLGENS TEKENING! 
Fa L. KATAN Tel. K 4106—594 BOXTEL 
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TRANSPORTEURS 


Ann. 


1028-2 


Van Sluis tot den Helder, 
van Beerta tot Eijsden 
werd door het IBB in ca. 
100 gemeenten gebouwd, 


n.v. Ingenteurs-Bureau voor Bouwnijverheid 
Oegstgeest Leiden 20341 (5 


RB ing tschappij voor bouw- en gewapendbetonwerken 
Eigen constructie-bureau voor sterkteberekeningen 
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Compacte bouw — goede afdichting 
hoge opbrengst — bedrifszeker 
Leverbaar met robuste draaistroom- 
of wisselstroom motor 


FROWIJN & Co 


Apeldoorn, Amsterdam, Den Haag 
Maastricht, Almelo, Groningen 


STALEN 
STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZIN 


voor 
TRANSPORT 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 


Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 
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INGENIEUR 


WEEKBLAD GEWIJD AAN DE TECHNIEK EN DE ECONOMIE VAN OPENBARE WERKEN EN NIJVERHEID 
ORGAAN VAN HET KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
EN VAN DE VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 


COMMISSIE VAN TOEZICHT: Ir J. M. VERFF, Voorz. / ir C. T. C. HEIJNING, Secr. / Prof. ir C. M. VAN WIJINGAARDEN. 
VERANTWOORDELIJK HOOFDREDACTEUR: Ir H. SANGSTER. PLAATSVERVANGEND HOOFDREDACTEUR: Ir C. TELLEGEN, 
REDACTIE-ADRES (Tevens voor adreswijzigingen): PRINSESSEGRACHT 23 / ’s-GRAVENHAGE / TELEFOON 184542 
Het K.I.v.I. en de V.v.D.I. stellen zich niet verantwoordelijk voor de denkbeelden in de onderscheiden bijdragen ontwikkeld 
Abonnementen en advertentien: N.V. OOSTHOEK’S UITG. MIJ. DOMSTRAAT 1-3, UTRECHT, TELEFOON 19547. Giro 35973 
Abonnementsprijs f 36,- p.j. / Buitenland f 39,25 Losse nrs. f ],- Advertenties f 0,46 per mm per kolom van ", der pag. breedte / Contract Speciaal Tarief. 
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Documentatiedag 1953 


Telkenjare houdt het Nederlands Instituut voor Docu- 
mentatie in het centrum van het land (te Utrecht) een Do- 
cumentatiedag die, zo zegt de aantrekkelijke brochure die 
de deelnemers werd uitgereikt, ‚‚tot doel heeft de bevorde- 
ring van het begrip voor het nut, de noodzaak en de econo- 
mische betekenis van op deskundige wijze gehanteerde 
documentatie”. 

Allereerst dus een dag van propaganda in de goede zin 
van het woord, georganiseerd ten behoeve van een steeds 
bredere kring van bedrijfsleiders. Wat de organisatoren 
nog meer beogen, daarover straks meer. 


Informatie geven is een transporthedrijf exploiteren 


Er wordt op gezette tijden beweerd, dat de moderne ver- 
keersmiddelen de mensen dichter bij elkaar hebben ge- 
bracht. Zo gezegpd een eclatante onwaarheid; het hangt 
immers van het feit af of ik mijn medemens begrijp, of ik 
mij dicht bij hem bevind. Niet of de K.L.M. binnen 24 uur 
iemand over een verre afstand naar mijn woonplaats 
transporteert is beslissend voor de ontwikkeling van deze 
wereld, maar of ik mij voor mijn leven en bedrijf de ge- 
dachten en vindingen van anderen kan eigen maken en 
toepassen. Uiteindelijk is het transport van gedachten dus 
het essenticle. 

Het mag niet de opzet zijn van een verslaggever, deze 
gedachte in het kader van een bespreking van het door 
anderen gezegde uit te werken. Er moge worden volstaan 
met eroptte wijzen, dat de aanwezigen op een documentatie- 
dag soms de gedachte bekruipt, aanwezig te zijn bij een 
manifestatie van een transportbedrijf, waarbij op de plaats 
van aflevering der goederen een groot deel van de afnemers 
ontbreekt. Laat ik om misverstand bij voorbaat te voor- 
komen constateren, dat de in Utrecht afwezigen ongelijk 
hadden. 

De vergadering stond onder de bekwaine leiding van de 
voorzitter van het NIDER, de Heer NEHer ; niet alleen ver- 
liep het programma precies volgens de klok, iets waar de 
deelnemers hem uitermate dankbaar voor waren, doch ook 
zijn samenvattingen werden zeer gewaardeerd. 

Als eerste gaf de Heer Neuer het woord aan mr BERGER, 
voorzitter van het College van Rijksbemiddelaars, voor het 
houden van zijn openingsrede. 
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De Ileer BERGER, die zeer nauw betrokken is bij het werk 
dat de overheid verricht tot verhoging van de produetiviteit 
in ons land, wees o.a. op het verband tussen Producetiviteit 
en Documentatie. Zijn inleiding kan als volgt worden 
samengevat: 

Er bestaat een gevaar van desintegratie bij de leiders 
van onze bedrijven. Ilet economische leven, «dat steeds ge- 
eompliceerder wordt, doet de enkeling het overzicht over 
het geheel steeds meer verliezen. Het gevolg hiervan is, 
dat de leiders gevaar lopen eenzijdige en verkeerde beslis- 
singen te nemen. Documentatie moet hier te hulp komen 
en de bedrijfsleiding op korte termijn en in een over- 
ziehtelijke vorm die gegevens verstrekken, die deze nodig 
heeft om in een bepaald geval te kunnen beslissen. In het 
bijzonder wees mr BERGER ook op het nut, dat kleine en 
middelgrote bedrijven kunnen hebben van documentatie. 
In het kader van de algemene actie tot verhoging van pro- 
ductie spelen deze bedrijven een uitermate belangrijke rol, 
ook omdat in ons land bij deze bedrijven de ‚‚produetiviteits- 
reserves” zijn gelegen. Het parool dient daarbij echter te 
zijn: bijblijven bij wat er in de wereld aan technisch nieuws 
te koop is. 

In vele gevallen ontbreekt echter hieraan nog wel een 
en ander. Men is menigmaal niet op de hoogte van de ont- 
wikkelingen, die zich op technisch gebied elders in de wereld 
voordoen, past ze niet toe en raakt achterop. Waar slechts 
de grotere bedrijven in staat zijn zelf een voldoend uit- 
gebreide documentatie op hun terrein te onderhouden, 
moeten aile initiatieven worden toegejuicht, die het ook de 
middel- en kleine bedrijven mogelijk maken, op technisch 
gebied bij te blijven. In dit verband mag worden gewezen 
op de grote taak, die hier ligt voor het NIDER. Dat dit 
Instituut deze taak verstaat, blijkt wit de witgave van een 
nieuw periodiek, waarin de belangrijkste in Nederiand ge- 
publiceerde tijdschriftenartikelen op technisch gebied worden 
opgenomen. Dit periodiek wordt gratis aan alle bedrijven, die 
zich hiervoor interesseren, toegezonden !}). 

Als eerste van de eigenlijke sprekers besteeg Dr. A. Kına 
van het Department of Scientific and Industrial Research 

!) Aanvragen bij het Bureau van het NIDER, W. Witsen- 
plein 6, Den Haag. 
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te Londen het spreekgestoelte. Zijn thema was Information 
and Industry. 

Als uitgangspunt koos hij de gedachte, dat Nederland 
zowel als Groot Brittanni@ moet exporteren om te leven en 
dat dit slechts mogelijk is, indien in beide landen industrie 
en landbouw zo efficient geleid worden, dat ze erin slagen 
goederen te produceren, die andere landen en speciaal die 
met sterke valuta bereid zijn te kopen. 


Productiviteit hier en in de Ver. Staten 

Publicatie van vergelijkende eijfers over de produetivi- 
teit in diverse landen direet na de oorlog toonde overtuigend 
aan, dat de produetiviteit in de Kuropese landen ver achter 
stond bij die in de Ver. Staten en dat de stijging in produe- 
tiviteit per jaar in de afgelopen tientallen jaren in de Ver. 
Staten veel groter was geweest dan in Europa. 

Noch het niveau, noch de tendentie in de ontwikkeling 
lagen in Kuropa dus gunstig. Het feit, dat deze verschijn- 
selen reeds te constateren vielen in de jaren dertig, toen de 
belastingen laag en kapitaal niet schaars waren, moge gel- 
den als een bewijs, dat de oorlog en zijn nasleep niet als de 
verklarende factor voor deze onbevredigende toestand, voor 
wat de produetiviteit betreft, kan worden aangemerkt. De 
oorzaken liggen dieper. 

Door te wijzen op het feit, dat de arbeider in de Ver. 
Staten de beschikking heeft over meer energie (electrische) 
en met meer machines is uitgerust dan zijn Europese col- 
lega, kan men veel verklaren. 

Is dit evenwel de oorzaak van de grotere produetiviteit? 
Ook het psychologische klimaat, dat in kringen van be- 
drijfsleiding en arbeiders kon ontstaan als gevolg van ex- 
panderende economie in een nog steeds jeugdig land met 
vele natuurlijke rijkdommen, is iets wat men grif kan con- 
stateren, maar het blijft de vraag, of dit verschil in psycho- 
logie, dat zijn invloed op het verschil in productiviteit moet 
hebben, als de diepste oorzaak of slechts als een effect moet 
worden aangezien. 

Van alle faetoren, die van invloed zijn op de produeti- 
viteit is er &en, aldus Dr. KınG, waarvan algemeen erkend 
wordt, dat het de meest gewichtige is, nl. de snelheid 
waarmede nieuwe werkwijzen in de industrie (kunnen) 
worden geintroduceerd. Aan deze snelheid hapert het. 
Met bezorgdheid dienen de mannen van de wetenschap 
en de industri@len deze toestand gade te slaan, doch niet al- 
leen zij, ook aan degenen, die voor de verspreiding van in- 
formatie onder de industrie verantwoordelijk zijn, dient ze 
steeds voor ogen te staan. 


De toestand van de industrie in Groot Brittannie 


Wat ziet men, en wat zal men ook wel in Uw eigen land 
eonstateren, aldus Dr. Kına: een naoorlogse economie be- 
heerst door een tekort aan staal en energie, door de nood- 
zaak de ongunstige handelsbalans te corrigeren en gedwon- 
gen aan de eisen van de herbewapening te voldoen. Boven- 
dien een markt, waarvan de tendentie tot voor kort nog ge- 
heel door de verkoper werd bepaald. Gevestigde industrieen, 
die aangemoedigd werden hun productie aan gemakkelijk 
af te zetten producten op te voeren, waardoor ze zich al te 
gemakkelijk in het geloof hebben kunnen laten wiegen, dat 
ze de laatste ontwikkelingen op het gebied der wetenschap 
konden verwaarlozen. 

Vele van deze traditionele industrieön kunnen derhalve 
thans niet direct eoncurreren met hun collega’s buiten de 
grenzen. Een overschakeling onder hoge druk op andere 
produetiewijzen is nodig; daarnaast dienen nieuwe ma- 
terialen aan de markt gebracht te worden. 

In enkele richtingen is dit in Groot Brittannie geschied, de 
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meest spectaculaire ontwikkelingen liggen op het gebied 
van de vliegtuigbouw, de petroleum-chemische- en de 
electronische industrie en op die van de synthetische vezel. 


De statistische verdeling van de verschillende typen 
van industrie 

Deze gloednieuwe industrieön hebben het aantal typen 
van industrie, datmenin Engeland vond, nog vergroot, z0- 
dat het geheel nog heterogener is geworden dan het voor 
de oorlog al was. Voegt men daarbij nog, dat de behoeften 
aan ontwikkeling en aan voorlichting bij grote bedrijven 
geheel anders liggen dan bij de middelgrote en daar weer 
anders dan bij de kleine bedrijven, dan is het duidelijk, dat 
men niet een enkel systeem kan volgen om de zo nodige 
wetenschap en kennis tot die zo uiteenlopende kring van 
afnemers te brengen. 

Voor wat de technologie betreft, zijn de grote en pro- 
gressieve firma’s wel „bij”. Zij hebben hun diensten, die 
daarvoor zorgen en maken in de regel ook wel gebruik van 
de faeiliteiten, die openbare instellingen ter zake voor 
iedereen ter beschikking stellen. 

Het aantal kleine firma’s daarentegen is legio; deze 
kunnen natuurlijk niet zelfstandig speurwerk uitvoe- 
ren, maar ook van de enorme mogelijkheden, hun efficiöntie 
te verbeteren door het toepassen van reeds bestaande kennis, 
maken zij geen gebruik. 


Bedrijfsleiding en arbeiders 


Al is het met de ‚‚seller’s market’’ gedaan en al heeft dit 
de leiding van het bedrijf meer willig gemaakt tot het in- 
voeren van technische verbeteringen, het acute tekort aan 
investeringskapitaal en de hoge belastingen remmen de 
leiding. Al zullen beide factoren zich in de toekomst zwak- 
ker doen laten gelden, ten aanzien van aan deleiding ter 
beschikking te stellen informatie betekent dit, nu heruit- 
rusting menigmaal niet kan plaats vinden, dat deze infor- 
matie zo geselecteerd moet zijn, dat ze wijst op die mogelijk- 
heden tot verbetering, die zonder grote investeringen kan 
plaats vinden. 

Gebrek aan begrip bij de arbeiders, voor wat als een 
noodzakelijk geworden grotere mechanisatie moet worden 
aangemerkt, heeft in sommige gevallen verhinderd ver- 
beteringen in de productieproced&’s aan te brengen. De vak- 
verenigingen in de Ver. Staten en Engeland tonen echter 
een verheugend besef voor de waarde en noodzakelijkheid 
van verbeteringen, wat betekent een besef voor de samen- 
hang, die er bestaat tussen verhoging in productiviteit en 
verhoging van de levensstandaard. 


Een enquäte onder de industrie 


Het Department of Scientific and Industrial Research 
heeft in Zuid-Engeland een enquete gehouden om na te 
gaan, op welke wijze informatie bij verschillende firma’s 
binnen kwam, en hoe de informatie in de firma zelf wordt 
doorgegeven en gebruikt. 

Analoge studies zijn verricht in het gebied van Man- 
chester door de Manchester Joint Research Couneil. De 
uitslag van het onderzoek was ietwat beschamend. Slechts 


“ €£n op de drie firma’s had voorzieningen getroffen om op 


nieuwe ontwikkelingen in het vakgebied geattendeerd te 
worden, terwijl in de helft van de gevallen waar dit wel ge- 
schiedde de persoon, die verantwoordelijk was voor deze 
attendering, geen enkele technische opvoeding bezat. 


De uitzaai van de informatie 


Waar het merendeel der firma’s dus niet op de hoogte 
blijkt te zijn van de mogelijkheid om informatie te betrek- 
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ken, rijst de vraag, of de bestaande wijzen voor het uit- 
zaaien van informatie wel voldoende en doeltreffend zijn. 

Wetenschappelijke en technische informatie werd vroeger 
onder de industrie alleen verspreid door publicatie in 
wetenschappelijke en technische tijdschriften en door het 
plaatsen van uittreksels van deze bijdragen in referaat- 
tijdschriften. Dikwijls spreekt de wijze van schrijven en 
die van publiceren alleen de andere wetenschapsmensen aan; 
voor de industrieel, die de kennis zou moeten exploiteren, 
zijn de artikelen onverteerbaar. De beschreven nieuwe ont- 
dekking wordt derhalve slecht aan de industrie ‚‚verkocht”, 
Gelukkig worden in menig land technische monografieen en 
pamfletten, die een nieuwe werkwijze in meer populaire 
vorm beschrijven, steeds talrijker gepubliceerd. Speurwerk- 
resultaten op bouwgebied, op heldere en eenvoudige wijze 
beschreven, zullen ontegenzeggelijk gemakkelijker door 
architecten en aannemers worden opgenomen dan door een 
publicatie van een daarop betrekking hebbend onderwerp 
in een wetenschappelijk tijdschrift. 

Er is veel te weinig bekend over het effect, dat de ver- 
schillende typen van publicaties op het publiek hebben 


waarvoor ze uiteindelijk bestemd zijn. Vast staat evenwel, 
dat er vooral bij de leiding van de kleinere firma’s en bij 
de bazen e.d. in grotere firma’s een grote vraag is naar 
technische informatie, die op eenvoudige wijze wordt voor- 
gedragen. 


Het Department of Scientific and Industrial Research 
(D.S.LR.) 

In Engeland is het DSIR een centrum van grootscheeps 
beoefende distributie van informatie. Daartoe is het uit- 
gerust met 14 laboratoria en werkt met de industrie samen 
in het financieren van ongeveer 40 Speurwerkverenigingen 
(Research Associations), die alle over een schat van infor- 
matiegegevens beschikken. In totaal beantwoorden al de 
onder het DSIR ressorterende informatie-centra + 200.000 
vragen per jaar. Enkele van deze, speciaal die voor de grotere 
firma’s, hebben het karakter van literatuuroverzichten, 
andere zijn direet op de praetijk gerichte adviezen, 


(Wordt vervolgd). 
Drir A.W. J. Maven. 


Einige Bemerkungen zur Sturmflut-Wetterlage 


vom 31. Januar / ı. Februar 1953 


von Dr. MARTIN RODEWALD, Seewetteramt Hamburg 


Seit vielen Jahren mit maritimer Meteorologie beschäftigt, 
habe ich mit grosser Anteilnahme die Sturmflutkatastrophe 
vom 1. Februar 1953 verfolgt und die Diskussion über die 
Ursachen, die in Ihrer Zeitschrift darüber geführt wurde. 
Vielleicht gestatten Sie mir, mit dem nachfolgenden Bei- 
trag Ihre Aufmerksamkeit auf einen Punkt zu lenken, der 
bisher noch nicht berührt wurde. 

So sehr die für die Sturmflut verantwortliche Ent- 
wicklung der Wetterlage ein Ergebnis der gerade vorher 
herrschenden Luftmassenverteilung usw. war, also von den 
momentanen atmosphärischen Umständen abhängig war, 
so ist es doch auf der anderen Seite angezeigt, einen solchen 
Extremfall von Sturmentwicklung nicht nur als ‚‚isoliertes 
Phänomen” zu betrachten. 

Bekanntlich war bei dem Nordseesturm vom 31. Jan. — 
!. Febr. 1953 die Generalrichtung Nordnordwest, und die 
Schwere des Sturmes wurde nicht nur durch das baro- 
metrische Tief als solches hervorgerufen, das von den 
Orkneys aus in Richtung auf die Deutsche Bucht südost- 
wärts wanderte, sondern auch durch das barometrische 
Hoch, das sich im Westen der Britischen Inseln ‚‚unge- 
bührlich” stark entwickelte und ostwärts nachdrängte. 
Erst das Zusammenwirken ergab das enorme Druck- 


!) Van meteorologisch deskundige zijde maakte men ons op- 
merkzaam erop, dat het vectoriele verschil tussen de gemiddelde 
wind in 1952 en het gemiddelde over vele jaren weliswaar als 
een kleine noordelijke windveetor op te vatten ware, hetgeen 
klimatologisch interessant is, dat evenwel het werkelijk ge- 
middelde over 1952 als geheel toch een ZW windveetor blijft. 

Ook behoeft het iets vaker dan acrmaal voorkomen van 
noordelijke winden, zoals in 1952, geenszins een aanwijzing 
er voor te zijn, dat er het volgende jaar een grotere kans op een 
noordelijke orkaan bestaat. 

Wij begrijpen, dat ook de schr. voorzichtig wil zijn in zijn 
eonelusies. Wij menen echter, dat wij diegenen, die niet bij- 
zonder thuis zijn in de meteorologie, van voorbarige conelusies 
moeten weerhouden. 


Red. v. De Ingenieur. 
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gefälle über den Britischen Inseln und der Nordsee und 
damit den orkanartigen Sturm. 

Es scheint mir nun bemerkenswert, dass sich bereits in 
der mittleren Luftzirkulation des Jahres 1952 — also während 
eines langen Zeitraums vor dem Monat Januar 1953, der 
abschliessend den katastrophalen Sturm brachte 
Hervortreten einer ähnlichen atmosphärischen Tendenz 
zeigte, wie sie bei dem schweren Nordseesturm Ende 


das 


Januar 1953 im Extrem zu Tage trat. Die Figur 1 bringt 
zum Belege die mittlere Abweichung des Jahresluftdrucks 
1952 (in Millibar) vom langjährigen Normalwert (1874 
1933). Diese Abweichungskarte lässt sich lesen wie eine 
Luftdruckkarte, die der Normalverteilung des Luftdrucks 
superponiert ist, so dass das Negativgebiet von der Ostsee 
bis zum Schwarzen Meer ein (zusätzliches) barometrisches 
Tief, das Positivgebiet über Grönland und dem Nord- 
ostatlantik ein (zusätzliches) barometrisches Hoch be- 
zeichnet. Dementsprechend war also im Mittel des Jahres 
1952 eine (dem normalen Windsystem superponierte) 
„Zusatzströmung” der Luft vorhanden, die Abh- 
weichungslinien des Luftdrucks etwa parallel verläuft, so 
wie es die Pfeile in der Abb. 1 andeuten. Mit anderen Wor- 
ten: Es herrschte im Jahre 1952 in dem eingerahmiten Ge- 
biet, in dessen Zentrum etwa die Niederlande liegen, eine 
ausgeprägte Nordwestwind-Tendenz. 

Die in Abb. 2 dargestellte Luftdruckänderung 
Jahre 1951 auf das Jahr 1952 (Jahresmittel, in Millibar) 
lässt weiter erkennen, dass westlich der Britischen Inseln 


vom 


der mittlere Jahresluftdruck kräftig angestiegen, uber 
dern östlichen Europa kräftig gefallen war. Wie durch die 
Pfeile an den Änderungslinien angezeigt, ist also von 1951 
auf 1952 über der Nordsee und den benachbarten Gebieten 
eine sehr ausgeprägte mittlere Windänderung erfolgt, im 
Sinne der erwähnten Nordwest-Tendenz. 

So betrachtet, stellt der in Frage stehende Nordseesturm 
also gewissermassen die Übersteigerung und Krönung einer 
über längere Zeit bereits wirksam gewesenen Tendenz der 
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Abb. 1. Mittlere Jahresluftdruckabweichung (in mb) 1952 
(v. Normalwert 1874%—1933) und (umrahmt) Gebiet mit 
„Nordwesttendenz’”. 


Abb.3. Die Verlagerung der Norwest-Tendenz 1949 bis 1952. 


Allgemeinen Zirkulation dar; er liegt „im Zuge einer be- 
stimmten Zirkulationsentwicklung”. Insbesondere liegt 
auch die Zugrichtung des Sturmtiefs (nach Südosten) und 
die rasche Verstärkung des Hochs westlich der Britischen 
Inseln im Rahmen der schon im Jahre 1952 aufgetretenen 


atmosphärischen Tendenz. 

Der Generallage entsprechend, waren im Jahre 1952 
bereits eine grössere Anzahl Fälle von Zyklonenwanderungen 
nach Ostsüdost bis Süd über der Nordsee bzw. deren Nach- 


barschaft aufgetreten, und es hatte auch verschiedene 
Fälle von Stürmen aus Westnordwest bis Nord gegeben. 
Kiner der ausgeprägtesten vor dem von Ende Januar 19583 
war der orkanartige Nordnordwest vom 17, Dez. 1952, der aber 

zum Glück für die Niederlande -— nur die Britischen 
Inseln (insbesondere Schottland) betraf. Wenn man auch 
nicht wissen konnte, ob überhaupt und wann etwa die 
besagte „Nordwest-Tendenz’ zu solch einem Orkan wie 
geschehen führen würde, so scheint es mir doch von In- 
teresse und Bedeutung, dass der bewusste Nordseesturm 
mehr als eine isolierte „‚Verirrung der Atmosphäre 
stellt, indem seine Möglichkeit durch die ‚Nordwest- 
Tendenz’ deutlich vergrössert war. 

Indem das Negativgebiet des Luftdrucks, das Figur 1 im 
Jahre 1952 über der östlichen Ostsee zeigt, sich vom Jahre 
1949 bis 1952 von der Dänemark-Strasse über das Seegebiet 
westlich Schottland nach der Ostsee bewegte, verlagerte sich 


dar- 


A, 266 


übrigens auch das Gebiet mit Nordwest-Tendenz in ziemlich 
regelmässiger Weise vom nordwestlichen Nordatlantik 
über den Ozean hinweg nach Europa, so wie es Figur 3 
darstellt. Und es scheint mir in diesem Zusammenhange 
als Beitrag zur ‚„‚Katastrophen-Wissenschaft” erwähnens- 
wert, dass sowohl die grossen Lawinenkatastrophen in den 
Schweizer Alpen vom Januar und Februar 1951 (die grössten 
seit mindestens 1887/88) wie die schwere Flutkatastrophe 
des Po vom November 1951 mit dem Vordringen der Nord- 
west-Tendenz nach dem Ostatlantik und Westeuropa 1951 
verknüpft waren. Es ist hier nicht der Ort, näher darauf 
einzugehen; es soll damit nur zum Ausdruck gebracht wer- 
den, dass man gewisse Spitzenleistungen der Atmosphäre 
nicht nur als ‚‚Spiele des Zufalls’” aufzufassen hat. Gewiss 
entstehen die Extremfälle aus einer Kombination verschie- 
dener, sie begünstigender Umstände Aber dass es zu einer 
solehen Kombination überhaupt kommen kann, ist augen- 
scheinlich nicht unabhängig von einer bestimmten, längere 
Zeit anhaltenden Neigung der Atmosphäre zur Hervor- 
bringung eines besonderen Zirkulationstypus. 

Die Ursache solcher Neigungen” ist einstweilen noch ein 
Geheimnis. Dass man mit ihnen bis zu einem bestimmten 
Grade rechnen kann, ist z.B. daraus zu ersehen, dass die 
„HHochdrucktendenz”, die sich nach Fig. 1 im Jahre 1952 
westlich und südwestlich Island zeigte, langsam ostwärts 
vordrang: Im Januar-Februar 1953 war der mittlere Luft- 
druck westlich Irland etwa 10 mb übernormal, und jetzt im 
März 1953 war die positive Druckabweichung mit dem 
Kern von sogar + 17 bis -- 18 mb nach England gerückt - 
wovon auch die Witterung in den Niederlanden profitierte. 
Da man die Ursache solcher Anomalien nicht kennt, weiss 
man leider auch niemals recht, was sie in der Zukunft 
machen werden. Bei einfacher zeitlicher Extrapolierung 
des bisherigen Verhaltens (Verschiebung nach Osten) der 
Hochdrucktendenz müsste man Ihnen sonst einen warmen, 
trockenen Sommer versprechen! 

Lassen Sie mich noch ein Wort sagen zu der in Ihrer 
Zeitschrift geäusserten Anschauung von Prof. J. J. BroEzE, 
dass die Änderung der polaren Eisverhältnisse eine Rolle 
für die Schwere der Sturmflut gespielt haben könnte. Prof. 
P. Grorn’s Erwiderung hierauf ist m.E. unbedingt bei- 
zutreten. Wenn die Sturmzone nördlich von 60° N Br. 
überhaupt noch von Belang war für die Flut in der süd- 
lichen Nordsee, so lag sie doch im Nordmeer (um das 
Wetterschiff M in 66° N, 2° Ost) in einer Gegend, die auch 
in eisreichen Zeiten stets eisfrei ist. Falls die Eisbedeckung 
im Norden zu einem Einfluss fähig ist, so meines Dafür- 
haltens gerade zu dem umgekehrten, wie ihn Prof. Broeze 
annimmt: Je weiter nämlich nach Süden 
reicht, um so tiefer bleibt durchschnittlich die Lufttempe- 
ratur in einer von Norden kommenden Luftströmung. 
Wenn diese tieftemperierte Luft dann über das relativ 
warme Wasser des Nordmeeres und der Nordsee gerät, so 
wird die vertikale Luftschiehtung besonders leicht instabil, 
was zu besonders heftigen Umlagerungen und damit zu 
besonders heftigen Böen in der Polarluft Anlass gibt. Ausser 
von der mittleren Windstärke hängt aber gerade von den 
Böen die Anfachung des Seeganges und damit auch der 
wirksame Wasserschub ab. Es mag in diesem Zusaramen- 
hange interessieren, dass z.B. bei der Seegangsvorhersage 
mit nur 55%, des sog. Gradientwindes (des nach dem 
Druckgefälle errechneten Windes) gerechnet wird, wenn 
die Luft 4 wärmer ist als die Seeoberfläche, dagegen mit 
80°, des Gradientwindes, wenn die Luft 8° und mehr 
kälter ist als die Oberfläche der See. 

Indem nun die nördliche Luftströmung am 31. Januar 
1953 im Nordausgang der Nordsee noch besonders kalt war, 


das Polareis 
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bei den Shetlands beispielsweise etwa 4 Grad kälter als im 
Falle der niederländischen Sturmflut vom 13. Januar 1916, 
trug dieser Umstand zusätzlich zur Stärke des Sturmes, der 


Böigkeit und der Seegangsentwieklung bei. Also nicht 
wegen, sondern trotz einer (möglicherweise) entfernteren 
Lage der Eisgrenze trat dieser besondere Fall ein. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


IIIde Internationaal Congres voor Grond 
en Funderingstechniek 
15—27 Aug. 1953 te Zürich en Lausanne 


Het cerste deel van het congres wordt gehouden te 
Zürich in het Kongresshaus aldaar tot 21 Augustus: voor- 
drachten en bespreking van 8 groepen van onderwerpen, 
plaatselijke excursies enz. 

Het tweede deel tot 25 Augustus omvat verschillende 
excursies door Zwitserland. 

De slotzitting heeft plaats op 26 Augustus te Lausanne, 
waarna een excursie wordt gehouden naar de werken der 
stuwdammen van de Grande Dixence en Mauvoisin. 

Er is een programma voor de dames. 

De prijs van de deelnemerskaart is Zw.frs. 60. 

Correspondentie aangaande het congres is te richten aan 
Dr A. von Moos, Alg. Seer. v. h. Congres, Gloriastr. 39, 
Zürich 6. 

Een zeer uitvoerig programma ligt ter inzage in de Lees- 
zaal van het K.l.v.I., met een formulier voor aanmelding, 
hotel-bespreking en bestelling van de publicaties van het 
congres. 


IIIde Europese Tentoonstelling van gereedschap- 
werktuigen, 4—ı3 September 1953 te Brussel 


De organisatie van de tentoonstelling is in handen van 
het Syndicat des Constructeurs Belges de Machines Outils 
pour le Travail des Metaux (Sycomom). 

De 730 exposanten uit 12 landen hebben een oppervlak 
van ruim 3 ha ter beschikking. Bijna 4000 m? beton wordt 
gestort om de gedemonstreerde machines (10.000 t ter 
waarde van B.frs 1 milliard) een voldoende stevige onder- 
laag te verschaffen. Het zijn er bijna 2500 voor metaal- 
bewerking, electrisch lassen enz. voorts meet- en contröle 
apparaten, accesoria enz. Ken vermogen van 8000 kVA 
zal aan de exposanten ter beschikking worden gesteld, 
waartoe 9 nieuwe transformatoren tijdelijk worden toege- 
voegd aan de reeds bestaande 4 van het Keuwfeesteomplex. 


International Institute of Welding (I.I.W.) 
Collectie röntgenfilms, uitgezocht door 
Techn. Comm. 5 (TC 5) 


De collectie bedoeld als hulpmiddel bij het lezen van las- 
foto’s en de opleiding, doordat hierin foto’s van lasnaden 
met typische fouten zijn gegroepeerd, onderscheidt zich 
van de vroegere in boekvorm uitgegeven verzamelingen, 
doordat zij internationaal is geaccepteerd en doordat men 
is overgegaan tot een kaartsysteem. 

De collectie kan daardoor gemakkelijk worden aange- 
vuld en afzonderlijke foto’s kunnen door betere worden 
vervangen. De kaarten aangaande een bijzondere fouten- 
groep (bv. poreusheid) kunnen er uit worden genomen. 

Er zijn twee uitvoeringen: 

1. Transparante filmcopieen, die in een rechthoek in de 
kaart worden gestoken. Hiervoor doorlichtkast 
nodig. Prijs per stel Zw. Kr. 200, 

2. Foto-papierafdrukken bestemd voor gebruik in werk- 
plaats en opleiding. Prijs per stel Zw.Kr. 150, 

Leden van de Ned. Ver. voor Lastechniek, Stadhouders- 


is een 
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laan 102, Den Haag, kunnen hun bestelling aan deze Ver- 
eniging zenden en genieten een korting. Andere moeten 
bestellen bij Tekniska Röntgencentralen, Experimental- 
faltet, Stockholm, welke fungeert als secretariaat voor de 
TC5 van de LT.W. I.p.v. Zw. Kr. worden ook Am. en Can. 
dollars, Eng. ponden, Zwitserse frs of Duitse marken ge- 
accepteerd. 


American Bureau of Shipping 
Technische commissies voor landen buiten de V.S. 


Wegens de afwijkingen der in verschillende delen der 
V.S. geldende eriteria in de scheepsbouw is bovengenoemd 
bureau reeds ertoe overgegaan regionale technische com- 
missies in te stellen, welke geregeld voorstellen doen, die 
centraal kunnen worden overwogen en aanleiding tot ver- 
beteringen en grotere eenheid in de voorschriften van het 
Bureau zijn of reden kunnen zijn aan plaatselijke behoeften 
te gemoet te komen. 

Thans heeft het Bureau besloten, zulke ecommissies ook 
voor landen buiten de V.S. in te stellen. Men verwacht, 
dat hierdoor de problemen voor de technische en contro- 
lerende staf van het Bureau in de scheepsbouweentra der 
wereld vereenvoudigd zullen worden maar ook dat de 
gecodificeerde regels en voorschriften doelmatiger zullen 
worden door de bijdragen van elders. 


Uit het buitenland 


De productie var synthetische vloeibare brand- 
stoffen maakt in de V.S. grote vorderingen. Bovendien is 
een inrichting gereedgekomen voor winning van 200 t 
per dag uit olie-houdende leisteen en een proeffabriek om 
er hoogwaardige benzine en chemiealien uit te winnen: 
proeven slaagden om gas uit poederkool te winnen met 
behulp van zuurstof en stoom onder zeer hoge druk, waar- 
mee een belangrijke stap werd gezet op de weg van het 
maken van vloeibare uit vaste brandstof. Ook het onder- 
gronds vergassen van steenkool vorderde. Speurwerk slaag- 
de erin Fischer-Tropsch katalysator te 
vinden en een rendabele werkwijze te ontwikkelen om 
carbon dioxyde uit synthetisch gas te verwijderen. 

Het doel is, minder afhankelijk te worden van petroleum- 
reserves en import. !) 


een duurzame 


De Europese kolen- en staalgemeenschap werd 
voornamelijk tegengehouden door de moeilijkheden inzake 
in- en uitvoerrechten tussen Frankrijk en Duitsland. De 
bijdragen door 574 steenkoolbedrijven en 434 bedrijven der 
metaalnijverheid moeten slechts voor een klein deel dienen 
voor kosten van administratie, verder voor speurwerk, 
aanpassing der arbeiders, die vrijkomen door technische 
vooruitgang en tenslotte als zekerheid voor de leningen ten 
dienste van nieuwe investeringen. 

Wat.,dit laatste betreft, heeft de President van de Her- 
stelbank twijfel geuit omtrent het recht van de H.A., 
leningen aan te gaan. Daartegenover staat een verklaring 
van de heer Erzeı. te Straatsburg, dat de statuten der 
Gemeenschap deze taak uitdrukkelijk voorzien. Het of- 
ficiele blad van de Gemeenschap heeft de grondslagen voor 


!) Mechanical Engineering, April 1958. 
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Fig. 1. De gezamenlijke producetie der landen van de C,E,C.A. (Communaut€ Europ€enne du Charbon et de l’Acier) wat be- 
treft steenkool, staal en ijzererts in 1951, vergeleken met die der andere landen van de wereld, 


de vaststelling der maximum kolenprijzen binnen de ge- 
meenschappelijke markt gepubliceerd. Voor ijzer zal men 
een orgaan vormen, dat de handel en de afnemers vertegen- 
woordigt. De schrootaankoop van elders zal gemeenschap- 
pelijk geschieden. De behoefte hieraan wordt voor 1953 
op ruim 1, millioen t geschat. De op $ 36 vastgestelde 
prijs voor oud ijzer zal in Juni tot $ 33 worden terugge- 
bracht. 

De nieuwe zetel der administratie is te Brussel gevestigd. 
Men verwacht, dat de drie Scandinavische landen, die 
thans reeds offieiele gedelegeerden bij de C.E.C.A. hebben, 
vroeger of later zich als lid zullen aansluiten. Ook de Oos- 
tenrijkse en Japanse metaalnijverheid willen een duurzaam 
contact opnemen. ?) 


W’Ossature Metallique, 5 Mei 1953. 


BOEKENNIEUWS 
Aankondigingen 


Ir J. C. G. van Wk. Toepassingen van draai- 
stroom aan boord van schepen voor het hulp- 
net. (Application of threephase current on board 
ships for auxiliary purposes). 55 pp. 211, x 281, em. 

Rapport no 11M van het Studiecentr, T.N.O. voor 

Scheepsb. en Navigatie. Uitg. T.N.O. Mei 1958. 

Druk: N.V. De Techn. Uitg. IT. Stam. 


Enige economische problemen van de chemische 
industrie. Voordrachten, gehouden te Rotterdam 
op 27 Oct. 1952 ter gelegenheid van de Vochema 
tentoonstelling. 34 pp. 21 291, cm offset, talrijke 
diagrammen en literatuuropgave. Uitg. Stichting 
Chemische Werktuigen, Nieuwe Laan 76, Delft. 

De voordrachten zijn: 

Prof. ir E. F. Boon: Inleiding. 1. De betekenis van boww- 
kosten en productiekostenramingen bij het beoordelen var 
projecten voor nieuwe industrieen. Prof. J. Branns: 2. Met 
verloop van materiaalprijzen en lonen en de invloed daarvan 
op de bowwkosten,. Ir R. W. Disknuis: 8. Ken voorbeeld 
von Ned, bowwkostenraming en een vergelijking met de wer- 
kelijke bowwkosten. M. L.. 3. Economische op- 
tima in de chemische industrie, 


Notes et Formules de l’Ingenieur, Formulaire 
de Laharpe. Tome Ill, Automobiles, Acronautique, 
KEleetrotechnique Generale. 23e Edition entierement 
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refondue sous la direetion de Maurice Denis-Papin 
et Jacques Vallot. 1.380 pp. 12 x 18 em., 1.240 fig. 
Uitg. Albin Michel, 22, rue Huyghens, Paris, 1953. 
Fr. frs. 4.600 (franco aangetekend Fr. frs. 4.725). 


PERSONALIA 


NECROLOGIE 


t Ir ANTOINE ADELAIDE BIENFAIT 
1888-1953 
Diploma van werktuigkundig ingenieur 
aan de Technische Hogeschool te Delft 
1913 Werkzaam bij verschillende firma’s in 
Amerika 
-1919 Ingenieur bij de N.V. Kon. Ned. Machine- 
fabriek v/h E. H. Begeman te Helmond 
-1953 Achtereenvolgens Direeteur en Commis- 
saris van bovengenoemde Vennootschap 
Overleden te Helmond op 23 Mei 1953 


1912 


1912 


1914 


1919 


t Ir RINZE MARIUS SPIJKSMA 
1901-1958 


1924 Diploma van ceiviel-ingenieur aan de 
Technische Hogeschool te Delft 

-1928 Ingenieur bij het bedrijf van Openbare 
Werken te Heemstede 

1928 -1945 Adjunct-HHoofd (later genaamd: Adjunct- 
Directeur) van bovenstaand bedrijf 

-1953 Directeur Openbare Werken te 
Heemstede 
Overleden te Heemstede op 27 Mei 1953 


1925 


1945 van 


Afscheid Prof. ir J. A. Bakker op ı6 Juni 1953 


Te 15.00 uur, in zaal 3 van het hoofdgebouw der T.H., 
zal gelegenheid bestaan, afscheid te nemen van prof. ir 
J. A. BAKKER, aan wie i.v.m. het bereiken van de 70-jarige 
leeftijd op zijn verzoek eervol ontslag werd verleend. 


Private promotie ir J. C. Francken 

Op Woensdag 17 Juni in de vergaderzaal van de senaat, 
Oude Delft 118, zal ir J. C. FrancKken van 16.00-17.00 uur 
zijn proefschrift: Eleetron opties of the image iconoscope 
en stellingen verdedigen, goedgekeurd door de promotor, 
prof. dr H. B. 
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Prof. dr ir H. J. van DER Maas is op 30 April 1953 tot 
Fellow van de Royal Aeronautical Society gekozen. 
Prof. dr ir R.M. M. OBErman is bij K.B. voor het tijdvak 
van 1 September 1953 tot en met 31 Augustus 1958 
wederom benoemd tot buitengewoon hoogleraar in de 
afdeling der elecetrotechniek aan de Technische Hoge- 
school te Delft, om onderwijs te geven in de telegrafie 
en de automatische telefonie. 

F. H. Könner is bij K.B. bevorderd tot Kapitein-Luitenant 
ter-Zee van de technische dienst der Koninklijke Marine. 

Ir D. A. Bouman is bij beschikking van de Minister van 


Verkeer en Waterstaat bevorderd tot ingenieur der Rijks- 
verkeersinspectie. 

Ir J. P. van per Horst is bij beschikking van de Minister 
van Sociale Zaken en Volksgezondheid met ingang van 
1 Juni 1953 benoemd tot Inspeeteur € bij de Rijksdienst 
voor de Uitvoering van Werken in vaste dienst, ter stand- 
plaats Alkmaar, thans werkzaam op arbeidsovereen- 
komst. 

Ir L.. SroeLınGa is met ingang van 1 Mei 1953 werkzaam 
als Directeur van Openbare Werken te Beverwijk. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
's-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 184542, Giro 9995 


Candidaat-leden 
Voorgesteld volgens art. 12 der Statuten, 


Als Gewoon Lid: 

Ir H. J. van BEeruLeneMm, te Hilversum; Ingenieur bij de 
N.V. Philips’ Telecommunieatie Industrie v/h N.S.F., 
Hilversum 

J. J. BLoK, te Voorburg; Directeur van de Esso Nederland 
N.V., ’"s-Gravenhage 

Ir J. M. Boon, te Zaandam; Ingenieur bij het Gemeen- 
telijk Klectriciteits Bedrijf, Zaandam 

Ir C. B. BroersmA, te Amsterdam; Hoofdingenieur bij de 
N.V. Radio Holland, Amsterdam. 

Ir C. L. Bısı., te Rotterdam; Reserve 2e Luitenant bij het 
Wapen der Militaire Luchtvaart. 

Ir J. J. Kuruarpt, te Leiden; Ingenieur bij de N.V. Meel- 
fabriek ‚‚De Sleutels” v/h De Koster & Co., Leiden. 

Ir E. B. H. Franken, (voorm. lid), te Lochem; Directeur 
van de N.V. Gebr. Naeff, Lochem. 

Ir W. J. C. Grißnau, te Geleen; Ingenieur bij de Staats- 
mijnen, Geleen, 

Ir J. LAMBr&EGTs, te Amsterdam. 

Ir F. H. M. Kunper, te 's-Gravenhage. 

Ir G. C. MıLBorRN, te Delft; Ingenieur bij de N.V. Neder- 
landse Kabelfabriek, Delft. 

Ir W. A. Ocwrman, te Hengelo; Procuratiehouder, tevens 
Adviseur, verbonden aan de Koninklijke Weefgoederen- 
fabriek C. T. Stork & Co. N.V., Hengelo (O.). 

Ir R. P. Orrereıns, te Zwanenburg (N.IL.): Bedrijfsin- 
genieur bij de Koninklijke Luchtvaart Mij, Schiphol. 

Ir J. P. W. Scuneiper, te Laren (N.H.); Ingenieur bij de 
N.V. De Bataafsche Petroleum Mij, 's-Gravenhage. 

Ir M. Star, te 's-Gravenhage; Ingenieur bij de Verenigde 
Touwfabrieken, Rotterdam. 

Ir F. Varster, te Rotterdam; In militaire dienst. 

Ir J. H. M. van ber VELDEN, te Geleen: Chef Technische 
Dienst van het Stikstofbindingsbedrijf der Staatsmijnen, 
Heerlen. 


Als Junior Lid: 
BoESONO, J. W. BROEKHULISEN, J. G. DoEKES, J. G. GER- 
RITZE, M. H. GoBer, J. J. J. HoLLanDeEr, 
G. F. Krurt, A. van DER Ü. Kunper, P. van 
Rısn en W. J. SCcHoENMAKERS, allen studenten aan de 
T.H. te Delft. 

Mogelijke bezwaren tegen toelating kunnen gedurende 
vier weken na de datum, waarop deze aankondiging bekend 
wordt gesteld, schriftelijk ingebracht worden bij de Raad 
van Bestuur. 

De Algemeen Secretaris. 
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Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


Kort verslag van de excursie naar Antwerpen-Brussel, 
ıg t. m. zı Mei 1953 


Het aantal deelnemers aan deze excursie was geringer 
dan bij het opmaken van de plannen verwacht was, vooral 
toen gedurende de laatste dagen vöör het vertrek er nog 
7 „afzeggers’’ waren. 

Desalniettemin was het aantal (22 man) toch nog groot 
genoeg om de excursie te laten doorgaan. 

Voor de leider was het heel geen pretje, enkele dagen 
vöör de 19e Mei nog een telefonische boodschap uit Ant- 
werpen te krijgen, dat het bezoek aan John Cockerill 
(no 1 van het vastgestelde programma) wegens een aldaar 
uitgebroken staking niet kon doorgaan. Dank zij echter 
de onvolprezen activiteit van de Seer. v.h. „Kon. Belgisch 
Instituut van Ing. en Industrielen” werd te rechter tijd 
een andere werf in Antwerpen bereid gevonden ons gezel- 
schap te ontvangen. 

Dinsdag 19 Mei te half 10 werd te Den Haag de reis 
per autobus, die volgens overeenkomst gedurende de gehele 
exeursie tot onze beschikking zou blijven, aangevangen. 
In Breda werden nog enige deelnemers opgenomen en 
sloten zieh enkelen, die per eigen wagen aan de exeursie 
zouden deelnemen, bij ons aan. 

Om 14.30 uur werd het eerste bezoek gebracht aan de 
Mercantile Marine Engineering and Graving Docks te Ant- 
werpen, een uitgesproken reparatiebedrijf, met momenteel 
2000 man personeel, d.i. de helft van de anders normale 
bezetting. 

Dit bedrijf, gelegen aan het Bassin Canal 401, bezit 3 
droogdokken (een vierde is in aanbouw) en 2 bassins, elk 
een ligplaats biedend voor 4 schepen van werkelijk fat- 
soenlijke afmetingen. 

Achtereenvolgens werden de zuurstofeentrale (cap. 
60 m?/h), de eleetr. centrale (6000 kW), het pompstation, de 
ketelmakerij (alleen voor reparatie), de plaatwerkerij en 
timmerfabriek voor het herstellen van ijzeren en houten 
reddingsloepen hoofdzakelijk, een goed geordend magazijn, 
de machinehal en uiteraard de werf in haar geheel bezocht. 

Opvallend was hier de zindelijkheid en het veelvuldig 
gebruik van de verfkwast (gespoten werd er niet). 

Ken genoeglijke uitgebreide thee met een dankwoord aan 
de gids besloot dit eerste gedeelte van de excursie. Van de 
zelegenheid — de Directeur, die zo bereidwillig was ons 
van Merksem af de weg te wijzen en die ons spontaan uit de 
- gen 


impasse door de staking bij Cockerill gehaald had 


extra-woord van dank toe te voegen, werd vooraf reeds 
gebruik gemnaakt. 

De volgende morgen werd aangevangen met een bezoek 
om 9.30 uur aan de General Motors Continental in de Haan- 
tjeslei. Dit bedrijf, gelegen in de kom van 
Antwerpen, is zuiver een assemblagebedrijf. Het ontvangt 


bebouwde 
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alle onderdelen kant en klaar van buitenaf, maar zet deze 
met een verbluffend tempo in elkaar. 

De carrosserie bv, wordt met behulp van speciaal daar- 
voor samengestelde mallen, autogeen en electrisch punt- 
lassen in 7 minuten gemonteerd. Het gereedmaken var 
het chassis, evenals de vervolmaking van de motoren ge- 
schiedt aan de lopende ketting. 

In een andere afdeling wordt de carrosserie op het chassis 
gemonteerd, het jeheel naar. de spuit- en wasinrichting 
geleid en in + 22 uur is de wagen, bekleed en wel, gereed 
om afgeleverd te worden. Jaarproducetie 15.000 wagens. 

Het was opmerkelijk hoe in dit gebouw, dat toch zeker 
oorspronkelijk niet als fabriek gebouwd was, van elke m? 
oppervlak een efficiöent gebruik gemaakt was. De organi- 
satie moet wel voortreffelijk zijn als men weet, dat de G.M. 
elf verschillende merken automobielen klaar maakt en dat 
alle onderdelen van elke soort zieh toch op een bepaald 
moment bij de montage ontmoeten! 

Hier werken 900 man, waarvan 750 in het directe bedrijf 
op uurloon. 

De bedoeling is de gehele fabriek binnen afzienbare tijd 
over te plaatsen naar een hoogst modern gebouw aan de 
Noorderlaan, waarvan tijdens ons bezoek slechts een ge- 
deelte voor administratieve werkzaamheden in gebruik 
genomen was. 

Het terrein, waarop de nieuwe fabriek gelegen is, beslaat 
ruim 30 ha, waarvan nu 17 ha bebouwd is. Hier zullen 
«dan ook behalve een toonzaal de werkplaatsen, een proef- 
baan voor de auto’s, sportvelden enz. komen. 

Het enige woord, dat voor dit complex past, is „rijk”, 
ook in de zin van goed-bekeken. Het zijn alle ruime, luchti- 
ge, lichte afdelingen. 

Na een filmvoorstelling in de luxueuze bioscoopzaal, 
en een lopende, welvoorziene lunch, werd dit bezoek, dat 
op alle deelnemers een grootse indruk gemaakt heeft, be- 
sloten. Memoreren wij nog even, dat op het Hoofdgebouw 
onze Vaderlandse driekleur wapperde! 

Des middags werd doorgereden naar de Etablissements 
Wanson te Heren (bij Brussel) een fabriek, die tot devies 
heeft: „lusine doit belle, car elle represente la puissance 
d’une &poque et on ne congoit pas de puissance sans 
splendeur”, vandaar dan ook dat dit bedrijf, modern ge- 
bouwd, gelegen is temidden van goed onderhouden gras- 
velden met goede afgietsels van beelden uit de oudheid. 

Ken andere leuze volgens het ons uitgereikte prospeetus 
luidt: ‚„‚„goede geluimdheid is een voorschrift; de dag zal 
beter voorbijgaan wanneer men elkaar 's morgens glim- 
lachend begroet.” De indruk is wel, dat deze leuzen kenmer- 
kend zijn naar ik gehoord heb voor de heer Luwon 
Wanson,  Voorzitter-Afgevaardigde-Beheerder, die ons 
helaas wegens andere bezigheden niet glimlachend begroe- 
ten kon. 

De fabriek-zelf, waaraan 450 man werken, is een plaat- 
werkerij in de uitgebreidste zin van dit woord: zij bestaat 
uit ruime, hoge, lichte afdelingen. Loopkranen ontbreken 
«daar geheel, omdat men klaarblijkelijk met andere hulp- 
middelen het transport beheersen kan. 

Hoofdprodueten zijn het vol-automatisch  werkend 
„steamblock” zonder inmetseling met een cap. van 400 
3000 kg stoom/h en het ‚Thermoblock”, lieentie van de 
Wing Rtevolving te New Jersey (20.000 tot 42.500 cal/h) 
voor verwarming van werkplaatsen, kerken enz., olie- 
branders, gevsers enz., kortom alles wat op de warmtevoor- 
ziening betrekking heeft. 

De fabriek, feitelijk al 35 jaren bestaande, doch pas sinds 
1945 in deze moderne gebouwen ondergebracht, maakt een 
indruk van grote zindelijkheid en goede organisatie. EIk 
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van buitenaf betrokken onderdeel en ook dat van eigen 
fabrikaat wordt nauwkeurig gecontroleerd. 

Behalve in de laboratoria werd ons een blik gegeven in 
de sociale afdeling met goede installaties voor o0g- en 
tandarts, eetzaal enz. 

Met een kort filmpje in de bioscoopzaal, een thee in het 
park en een dankwoord aan de geleider werd ook dit alweer 
interessante bezoek afgesloten. 


De avond van deze dag waren wij de gasten van het 
Kon. Belgisch Instituut van Ing. en Industrielen in zijn 
prachtige appartementen van het aloude en volkomen in 
stijl gehouden patricische Hotel Ravenstein, ‚‚une ancienne 
demeure seigneuriale.'” 

De vice-president verwelkormde ons hier temidden van 
ca 20 leden, met een bijzonder hartelijk woord, hetwelk 
door een of meerdere glazen ‚‚roi des vins’ bezegeld werd. 
Dit woord werd door verslaggever beantwoord, die daarbij 
als leider van de excursie nog de gelegenheid kreeg de hr 
“D. Hanne, de Secretaris, dank te zeggen voor alle van 
hem ondervonden medewerking en hem als blijk van ons 
aller erkentelijkheid een Delfts bord als souvenir aan te 
bieden. 

Dit was een in alle opzichten zeer geslaagde charmante 
receptie; de kennismaking met onze Belgische collegae 
was van de meest aangename kant. 

Om half tien de volgende morgen waren allen present 
voor een bezoek aan de 8.A. Le Progres Industriel te Lot- 
bij-Brussel, de grootste fabriek in Belgi@ van draaibanken 
van elke grootte. 

De aanwezigheid hier van de hr Martrın Rumpr, oud- 
Directeur en oprichter, werd door ons op hoge prijs gesteld. 
In deze onderneming is hij een grote figuur, een uitzonder- 
lijke persoonlijkheid geweest. Hem werd dan ook, los van 
de dank aan de gidsen, afzonderlijk een woord van grote 
waardering gezegd. 

Ons gezelschap bezocht de draaierij, schaverij, harderij, 
cementeerderij, esntröle-afdelingen voor kalibers en werk- 
stukken en de assemblage tot gerede draaibanken (hori- 
zontale-, revolver,- kopdraadsnij- en speciale draaibanken). 

Van dit alles trok wel de afdeling, waar de tandwielen 
vervaardigd worden, de meeste belangstelling; zij was dit 
dan ook ten volle waard. 

Met een verfrissend glas champagne in de hand werd 
erote dank aan de Directie gebracht en werd er gedronken 
op een gezonde bloei van deze onderneming. 

Om half drie ving 's middags het bezoek aan de Gare 
Centrale te Brussel aan, waar door twee Belgische ingenieurs 
ons in kort tijdsbestek veel getoond en verteld werd over 
dit milliardenplan dat ten doel heeft de verbinding Nord- 
Midi aanzienlijk korter te maken. Een nadere beschrijving 
hierover gedoogt de plaatsruimte niet: aan belangstellen- 
den wil verslaggever het no 1 van het tijdschrift Treinen 
ter beschikking stellen. 

Na deze in alle opzichten leerrijke middag werd om half 5 
de terugtocht naar Nederland aanvaard. Bij aflevering 
van de laatste deelnemer in Den Haag was het grootste 
pak van het hart gevallen van 

Ir H. GreEvers. 


Kort verslag van de excursie met zeer beperkte 
deelname op 27 Mei 1953 naar de N.V. Nederland- 
sche Machine Fabriek „Artillerie-Inrichtingen”, 
Hembrug-Zaandam en de N.V. Kon. Nederl. Hoog- 
ovens en Staalfabrieken te Velsen 


Met een rondvaartboot van de Rederij Kooy begaven zieh 


42 deelnemers van het Uentraal Station te Amsterdam 
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op 27 Mei 1953 naar de „Artillerie-Inrichtingen”, alwaar 
de President Directeur, de heer ir F. G. JünGELıNG, het 
gezelschap ontving. 

Onder het genot van een kopje koffie gaf de heer Jünx- 
GELING een korte uiteenzetting van het fabrieageproces 
van granaten. 

Het gezelschap werd daarna door de heer JUNGELING 
met zijn medewerkers, de heren ir W. J. WoLrr, ir J. Wa- 
BEKE en ir B. W. SanpeErs rondgeleid door het persgebouw 
en de draaierij van de projectielfabriek, de trotylgieterij 
en de gereedschapswerktuigenfabriek. 

Bij de rondgang was ruimschoots gelegenheid de door 
de „‚Artillerie-Inrichtingen” zelf ontwikkelde transport- 
inrichting en meetgereedschap voor de granaten in werking 
te zien. 

In de namiddag volgde een bezoek aan de Hoogovens, 
waarbij de heren E. H. ScuiL.pEroorTt, drs H. W. Bersers 
en ir €. InGwErsEN de deelnemers geleid hebben langs de 
cokesovens, opslagplaatsen, hoogovens, ruwijzergietma- 
chines, staalfabriek, blokwalserij, zware platen walserij. 

Het uitgebreide emplacement van ongeveer 300 ha, 
waar 8.000 personen werkzaam zijn, maakt een machtige 
indruk. 

Een thee in de cantine — aangeboden door de Directie 
van de Hoogovens — besloot deze dag. 

Namens de deelnemers wordt een woord van dank ge- 
richt aan de Directies van beide bedrijven voor de genoten 
gastvrijheid en de genomen moeite voor de organisatie. 

De Secretaris, 
ir Y. A. Kurpens. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Kring Gelderland 
2ge Ledenvergadering op Woensdag ee 1953, om 


14.00 uur ten kantore van de N.V. Nederlandsche 
Metaalindustrie Polynorm, Bilderdijklaan ı, te 
Amersfoort 
Agenda: 

Opening. 

Notulen. 

Inleiding, met bedrijfsfilm, en daarna rondgang door 

de fabriek van Polynorm te Bunschoten. 

Rondvraag. 

Sluiting. 

Maximum aantal deelnemers 40. Opgave door inzending 
van de aan de 
Juni 1953. 

Zij. die door begrenzing van het aantal bezoekers niet 
aan deze vergadering kunnen deelnemen, ontvangen be- 
richt. 


leden gezonden antwoordkaart vöör 16 


Vossenlaan 17 
Nijmegen 
Tel. K 8800 


De Secretaris, 
ir G@. M. van 


21272 


Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 

ı84e Ledenvergadering op Vrijdag 26 Juni 1953 

te 10.30 uur in de gebouwen van de Koninklijke 

Papierfabriek N.V. van Gelder en Zonen te Velser, 

Kanaalkade 6 

‚Igenda. 

Opening van de vergadering. 

Toelichting op de 
Transport). 

Beziehtiging van de fabriek. 

Sluiting van de vergadering. 


rondleiding door de fabriek (Intern 


Na afloop van de vergadering zal een koffiemaaltijd 
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worden aangeboden door de Koninklijke Papierfabriek N.V. 
van Gelder en Zonen. 

De fabriek kan bereikt van de Halte van de 
Ned. Spoorwegen: Velsen-Hoogovens. Haarlem vertrek: 
9.51: Velsen Hoogovens aan: 10.09. Uitgeest vertrek: 9.58: 
Velsen Hoogovens aan: 10.02. De afstand van de Halte 
tot de fabriek is ongeveer 10 minuten gaans. 

Verwacht kan worden dat de koffietafel ruim 14.00 uur 
beeindigd zal zijn. 


worden 


Bij deelneming is inzending van de aan de leden toege- 
zonden antwoordkaart 
postzegel nodig). 


voor 22 Juni 1953 vereist. (Geen 


Hobbemalaan 59, 
Bilthoven. 


De secretaris, 
ir J. Berpvenıs van BERLEKOM. 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 

Sectie voor Utiliteitsbouw 

Excursie op Vrijdag 26 Juni 1953 naar de Centrale 

Hemweg te Amsterdam 

Programma: 

10.15 Welkomstwoord door de voorzitter. 

10.20 — 11.05 Inleiding over de Electrische Centrale Hem- 
weg door ir P. €. Tırıon, Hoofd van de Afd. Utiliteits- 
bouw van de Dienst Publieke Werken Amsterdam. 

11.05— 11.20 Kopje koffie. 

11.20—11.30 Korte beschouwing over de architectuur van 
deze centrale door de heer €. v. D. Wır.k, Hoofdarchiteet 
van de Afd. Gebouwen van de Dienst Publieke Werken. 

11.30— 13.00 Bezichtiging van kolenpark, asafvoerinstal- 
laties, ketelhuis en machinezaal. 

13.00 — 13.45 Koffiemaaltijd. 

13.45— 14.45 Bezichtiging van de overige gedeelten van 
de centrale: schakelgebouw, filtergebouw, magazijn, 
werkplaats, gebouw bedrijfsleiding, was- en badlokaal, 
cantine enz. 

14.45 15.30 Discussie, thee. 

15.30-15.45 Korte inleiding over het Houtveem door ir 
Ts. J. Rısserana, Hoofd van de afdeling Haven- en 
Waterwerken van de Dienst P.W. 

15.45 - 16.30 Vertrek naar het Houtveem en bezichtiging 
daarvan. 

Nadere bijzonderheden: 

1. Centrale en Houtveem liegen aan de Hemweg, d.w.z. 
de weg van Amsterdam naar de Hembrug; beide gebouwen 
beschikken over een ruime parkeergelegenheid. 

2. Zij, die per trein reizen (aankomst uit richting Rot- 
terdam 9.31, wit riehting Utrecht 9.38) kunnen gebruik 
maken van een bus, die om 9.45 start van het stationsplein, 
(koffiehuis van de Noord-Zuid Hollandsche Tramweg Mij) 
17 uur aan het 
Centraal Station zal zijn, tijdig voor de treinen richting 
Rotterdam 17.10 richting en Utrecht 17.07. 

‚Aangifte: door de aan de leden toegezonden antwoord- 
kaart uiterlijk 21 Juni a.s. te verzenden. 


en via Centrale en Houtveem weer om 


Wateringse Vest 19 
Delft. tel. 922. 


De secretaris penningmeester, 
D. W. N. pe Born 


Afdeling voor Petroleumtechniek 
Vergadering op Zaterdag 27 Juni 1953 te Rotterdam 


Programma: 

10.00 uur Aanvang van de exeursie Rotterdam. Plants 
van samenkomst voor het station Delftse Poort (par- 
keren van eigen auto’s aldaar). Vertrek per autobus naar 
de Raffinaderij van de N.V. De Bataafsche Petroleum 
Maatschappij te Pernis. 
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j _ 
| 
A. 271 


10.45 uur Aankomst aldaar. 

11.15 uur Voordracht door de heer J. van Pesch: 
Algemene Beschouwingen over hetkata- 
Iytisch kraken. 

Bezoek aan de katalytische kraakinstallatie. 

13.30 uur Lunch (lopend buffet) aangeboden door de N.V, 
De Bataafsche Petroleum Maatschappij. 

14.36 uur Korte inleiding te houden door dr ir L. van 
Hovren over het bezoek aan de exploratieboring nabij 
Schiebroek (Rotterdam-Noord). Deze boring wordt uit- 
gevoerd met een Ideal 100 boorinstallatie. 

15.15 uur Vertrek van Pernis per bootje naar het begin- 
punt van de autobus op de Noordelijke rivieroever. 

16.00 uur Aankomst bij de boring. 

15.00 uur Einde bezichtiging boring. 

17.30 uur Terugkomst Rotterdam station D.P. 

De aanmelding sluit 22 Juni a.s. 

De excursie is ook opengesteld voor leden van de Soc. 
Belge pour l’Etude du P£trole. 
Van Woudekade 8, 

Voorburg. 


De secretaris, 
dr ir A. W. J. Mayer. 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


Tweede excursie naar de N.V. Nederlandsche 

Machinefabriek „Artillerie-Inrichtingen”, Hem- 

brug-Zaandam en de N.V. Kon. Nederl. Hoog- 

ovens en Staalfabrieken, Velsen, op Woensdag 

ı Juli 1953, bestemd voor de leden der Afdeling, 
e zich reeds hebben opgegeven 


Het programma is: 
I Juli 1953. 

9.30. Vertrek van steiger „Open havenfront” naar de 
„Artillerie-Inrichtingen”, Hembrug-Zaandam. (I.v.m. de 
beschikbare tijd kan het vertrek niet later gesteld worden). 

10.00. Aunkomst „A.T.”, Hemkade, 

10.30. Korte voordracht door een lid van de Directie 
der „‚A.1.” ter inleiding van de rondgang. 

11,00. Einde voordracht, 

11.00-12.30. Rondgang door: projectielenfabriek (pers- 
gebouw en draaierij) — trotylgieterij — gereedschapswerk- 
tuigenfabriek. Indien nog tijd beschikbaar is, eveneens 
rondgang door de hulzenfabriek. 

12.45. Vertrek met rondvaartboot van „A.l.” naar de 
Hoogovens. Tijdens deze vaart is verkrijgbaar een lunch- 


pakket, bevattend vier broodjes (kaas — ham — roast- 
beef en worst) a f 1,60, zomede koffie, a f 0,30 per kop. 

14.15. Aankomst Hoogovens. (Gemeerd wordt aan de 
Cementfabriek ‚„CEMY’”. Bij de portier van de „CEMY’” 
staan bussen gereed om de deelnemers op het terrein van 
de Hoogovens te vervoeren). 

14.15 — 16.15. Rondgang langs 
plaatsen hoogovens — ruwijzergietmachines 
fabriek — blokwalserij — zware platen walserij. 

16.30. Thee aangeboden door de Directie Hoogovens 
in de cantine. 

17.32. Vertrek van station Velsen Hoogovens per trein 
17.32 uur. Aankomst Haarlem 17.53 uur. Aankomst Am- 
sterdam 18.09 uur. 

De door de bedoelde leden reeds ingevulde formulieren 
zijn aan de Directie van de „Artillerie-Inrichtingen” toe- 
gezonden met verzoek toestemming te geven voor de be- 
zichtiging van de werkplaatsen. Na bekomen toestemming 
krijgen de deelnemers hierover bericht van ondergetekende. 
Tevens zal een blanco kaart worden toegezonden, afkomstig 
van de Directie van de N.V. Kon. Nederl. Hoogovens en 
Staalfabrieken. 


cokesovens — opslag- 
- staal- 


De Secretaris, 
ir Y. A. Kuipers. 


Nassaulaan 13 
Den Haag 
Tel. 184590 


Afdeling voor Mijnbouw 


Excursie op Donderdag 2 Juli 1953 naar de Hoog- 
ovens te Velsen-IJmuiden, in het bijzonder ter be- 
zichtiging van de Breedband (walserij). Aanvang 


13.45 uur 

Prof. ir J. E. pw GraArF, die de excursie zal leiden, heeft 
toegezegd vooraf een inleiding te houden. 

De deelnemers worden te 13.45 uur verwacht in het 
kantoor van prof. DE GraArF op het terrein der Hoog- 
ovens, 

Kinde der excursie uiterlijk 18.00 uur. 

Bij voldoende deelname stelt het Bestuur zieh voor, 
een bus ter beschikking te stellen, welke dan bij het Hol- 
lands Spoor te 's-Gravenhage zal vertrekken. Nadere me- 
dedelingen volgen per convoeatie. 

De Secretaris-Penningmeester, 
ir W.C. 


Mijnbouwstraat 20 
Delft 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 
* 18 Juni 1953. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te Amsterdam, Stedelijk Museum. Aanvang 10.30 uur. Drir G. F. JANSSONIUS: 
De bouw var en brug in voorgespannen beton over de Amstel. Excursie. (Zie biz. A. 250). 
19 Juni 1953. Sectie voor Telecommunicatietechniek in samenwerking met het Genootschap van Ingenieurs der P.T.T. te Haarlem, 
Grote Markt 9. Aanvang 10.15 uur, Onderwerp: De coaxiale kabelverbinding Haarlem— Amsterdam. Sprekers: Prof. ir G. H. BAST, 
ir H.N. HANSEN, ir D. van DEN BERG, ir J. L. BORDEWIJK, ir J. TE WINKEL. en ir J. M. DE Vos, Excursie naar het Telefoondistricts- 
gebouw, (Zie biz. A. 242). 
»’ 24 a Een ng Gelderland te Amersfoort, Bilderdijklaan I. Aanvang 14.00 uur. Bedrijfsfilm en excursie Polynorm te Bunschoten. 
(Zie blz. A. 271). 

D* 26 Juni 1953. Afd. voor Verkeer- en Verkeerstechniek te Velsen, Kanaalkade 6. Aanvang 10.30 uur. Excursie Intern Transport in de 
Kon. Papierfabr. N.V. Van Gelder en Zonen (Zie blz. A 271). 

»*’ 26 Juni 1953. Afd, voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor Utiliteitsbouw te Amsterdam, Centrale Hemweg. Aanvang 10.15 uur. 
Sprekers: Ir P, C. Tırıon, C. v. D. Wirk en ir Tj. J. RısseL.Apa. (Zie biz. A 271). 

»* 27 Juni 1953. Afd, voor Petroleumtechniek te Rotterdam, Delftse Poortstation. Aanvang 10.00 uur. J. VAN PESCH: Algemene beschouwingen 
eg rg katalytisch kraken; dr ir L.. van Houten: Inleiding tot bezoek aan exploratieboring. Excursie B.P.M. exploratieboring. (Zie 
271). 

29 Juni—8 Juli 1953. Delftsch Studenten Corps te Delft. XXIste Lustrumviering. (Zie biz. A. 248). 
.% u 1953. Afd. voor Electrotechniek te Florival en Leuven, Tudor- en Philips’ fabrieken. Vertrek te Eindhoven 8.45 uur. Excursie. 

(Zie biz. A. 262). 

Juli 1953. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Amsterdam. Vertrek steiger „Open havenfront' 9.30 uur. Tweede excursie: N.V. 

Ned. Mach. fabr., „Artillerie-inrichtingen', Hembrug-Zaandam en N.V. Kon. Ned. Hoogovens en Staalfabr., Velsen. (Zie biz. A. 272). 

Juli 1953. Afd, voor Mijnbouw te Velsen-I Jmuiden, Hoogovens. Aanvang 13.45 uur. Excursie Breedband. Spreker: Prof. ir J. E. DE 

GRAAF, (Zie biz. A. 272). 


vw 


* 2 Juli 1953. Bond voor Materialenkennis, Kring Vezels en Cellulose te Arnhem, ‚„Rotonde'”, Velperplein. Aanvang 15.00 uur, Prof. H. 
MARK: Some progress in fundamental and applied cellulose chemistry. Aanvang 20.00 uur, Dezelfde spreker: Ihe new synthetic fibers 

in the U.S.A. (zie biz. A 256). 
P* 7 Juli 1953. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te 's-Gravenhage. Aanvang 20.00 uur, Prof. Dr. Ing. A. GRZYWIENSKI! Modellver- 


suche und Probleme im Wasserbau. (Voorlopige mededeling). 
20, 21 en 22 Juli 1953, Kon. Militaire Academie. Herdenkingsfeest 125-jarig bestaan. (Zie biz. A. 149). 


P = nıeuw aangekondigde Vergadering. * — Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 24: Documentatiedag 1953 (wordt vervolgd), door dr ir A. W. J. MAYER. Einige Bemerkungen zur Sturmflut- 
Wetterlage vom 31, Januar/l, Februar 1953, von Dr. MARTIN RODEWALD. Berichten van allerlei aard: Illde Internat. Congres voor Grondmecha- 
nica en Funderingstechniek, 15—27 Aug. 1953 te Zürich en Lausanne, Illde Eur. Tentoonst. van Gereedschapswerktuigen, 4—13 Sept. 1953 te Brus- 
sel. Internat. Institute of Welding (1.1.W.), Collectie röntgenfilms, uitgezocht door de Techn. Comm, 5. American Bureau of Shipping, Techn. com- 
missies voor landen buiten de V.S. UVit het buitenland. Boekennieuws: Aankondigingen, Personalia. K. 1,v.1.: Candidaat-leden. Afd. voor 
Werktuig- en Scheepsbouw, kort verslag excursie naar Antwerpen en Brussel, 19—21 Mei 1953, en excursie naar de N.V. Ned. Mach. fabr. „Artil- 
lerie- Inrichtingen, Hembrug-Zaandam en de N.V. Kon, Ned. Hoogovens en Staalfabrieken te Velsen, 27 Mei 1953. — Programma var Vergaderingen. 
Agenda van Vergaderingen. 
A. 272 De Ingenieur No. 24 
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SMEEDWERK 


Alle voorko- 
mend smeed- 


"NEDERLANDSC 


G.m.b. H. UNNA i. Westf. 


Levert als specialiteit 
 PERIFLEX KOPPELINGEN 


SUPER ELASTISCH 
SCHOKNIVELLEREND 
ISOLEREND 


Ook speciaal voor het ondervangen van 
axiale- en radiale as- alwijkingen 


PLATEN FRICTIE KOPPELINGEN 


Geslepen en geharde vlakke stalen frictieplaten 
waartussen ontlastingsveren voor vrijloop. 


GEHEEL GESLOTEN CONSTRUCTIE 
UITERSTSOEPELE WERKING 


n Ook leverbaar als aanloop- en slipkoppeling. 


Speciaal voor ruwe bedrijven. Eenvoudige robuste 
constructie. Geharde en geslepen veergeleide 
bus voor. lage snelheden. 


Speciaal voor hoge snelheden, van de geringste 
tot de zwaarste belasting. 


ELECTRISCHE AFSTANDSBEDIENING. 
Soepele inschakeling onder volle belasting. 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND: 


C.V. v/h INDUSTRIEELE & HANDEL MI). 
 LOUIS REWUNERS 


MEEUWENLAAN 98-100 - TEL. 60401 - AMSTERDAM 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 


TIJDSCHRIFTEN 
ALGEMENE TI1JDSCHRIFTEN 
ENGINEERING, Vol. 175 nr 4556 van 22 Mei 1953 


4,800-HP 1,500-Volt electric locomotive of the 
ways 


French National Rail- 
Power jets’ gas- “turbine "patents- vi 


L. B. Preır: Presidential address to the institution of metallurgists.. 
lwin-screw 8.8. eda’' for Newcastle-Bergen service 

The Brighton ‚, power station of the british electricity authority 
G, E. Foxwi esidential address to institute of fuel 
C, W. Newserky: A mobile engineering laboratory 


THE ENGINEER, Vol. 195 nr 5078 van 22 Mei 1953 

Ihe clock tower at Nailsworth ...... 

The Training of Engineering 

The A.P.V.-works at Crawley 

Iron powder magnets .... 

THE INSTITUTION OF ENGINEERS AUSTRALIA, PROCEEDINGS 
ENGINEERING CONFERENCE, 1453 


A, J. Francıs: Some recent developments in structural analysis and 
design, 
J. 6. Bı RNELL 


“Water hammer with applications to Pumping 
problems 


c.G. H MCDoNALD: Gipps land line electrification 
F. H. Roßerts: Brown coal boiler plants ..... 
E. D. Smaw: Construction of the big Eildon project 


W. M. MorGan: Brown coal winning operations by the state electricity 
commission of Victoria at Yallourn and Morwell ... 

W. B. Kennepy: Turbine engine research at the 
search laboratories of the department of supply 

W. Mackav: The lake macquaric- power project 

THE ENGINEERS DIGEST, Vol. 14 nr 5 van Mei 1953 

J. S. Smarıro: Consultation and engineering design ...... 

J. Baunan: The cavitation-erosion of ships’ propellers 


aeronautical re- 


E, Voırıo: Voltage stability of a synchronous alternator with. capa- 
citive loading .. 
l.. Dzung Pressure pulsation at the intake of a supercharged. in- 


ternal combustion engine, 


REVUE UNIVERSELLE DES MINES, DE LA _ METALLURGIE DES 
TRAVAUX PUBLICS, Vol. 96 nr 5 van Mei 1953 

P. GOLDSCHMIDT: La soudure au service de l’economie nationale .... 

T. CoURARD: Les nouveautes en au Chalumeau, ‚coupage 
et techniques connexes, 


ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER 
95 nr 14/15 van 15 Mei 1953 

W, Fortschritte und Aufgaben in der Kokerei-Technik 

OÖ. Groszkinsky: Forschung und Entwicklung in der Kohlechemie 

W. Wunsch: Fortschritte in der Technik der Gasfernversorgung.... 

E. Schrieper: Die Kleineisenindustrie als Zulieferer für die Schwer-, 

STAHL UND EISEN, Ju 73 nr 11 van 21 Mei 1953 

F, Erzei: Der Gemeinsame Markt in der Montanunion, 

B, WEILANDT: U ntersuc hungsergebnisse an Hochöfen mit verschie- 

O. Vaurrı: Örundlagen und Geschichte des Betatrons... 

M. Komenrs: Een dicker Stahlproben mit Betatron- Gerä- 
ten 

Rır MANN: Bede utung der "Wärmewirtsc haft für die 'armforge- 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg 71 nr 21 van 23 Mei 1953 
Hundert Jahre Schweizerische Industrie-Oesellschaft 


ig me TIDSKRIFT, Vol, 8 nr 21 van 26 Mei 1953 
Äström: Trafikens lagar med pä 
»sundsprojektet. 
Hydrauliska servo- och | manöverapparater r för by yegnads- 
"maskiner 


INGENIGREN, Vol. 62 nr 19 van 9 Meı 1953 
Lidt om styremaskiner og selvstyring i skibe .. 


INGENIGREN, Vol. 62 nr 20 van 16 Mei 1953 

I. Benpixem: Anvendelse af overfladebegrebet pä ingeniormessige 


INGENIEURE, Jg 


sein Wesen 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


ENGINEERING NEWS-RECORD, Vol, 150 — nr 20 van 14 Mei 195: 
Piles placed in drilled holes are used to hold new wharf on stope 
Wringing out the last kW .... 

How Atkinson raced winter to "complete Lexington. dam. 

Low cost concrete bridge has simply supported steel rg 

A. Smirn: Cooperation develops new construction ....... 


DER BAUINGENIEUR, Jg 28 

Die Stähle für den Ingenieurbau . 

W. Weıss: Das ‚„Alcoa Building’ in Pittsburgh U SA. 

J. Eisenmann: Iterationsweise Berechnung von längsverschieblichen 
Stockwerkralimen 

A. LÄMMLEIN: Straszenbrüc ke über den "Rhein zwise hen Kehl und Strasz- 
bur 

N, Diauitmov: Ermittlung "konstanter Ersatz- Trägheitsmomente für 
Druckstäbe mit veränderlichen Querschnitten, . 


REVUE DE LA NAVIGATION INTERIEURE ET RHENANE, Vol, 
25 nr 10 van 25 Mei 1953 
J. Montes: La navigation interieure A Madagascar 


nr 6 van Juni 1953 


CHEMISCHE TECHNIEK 


R. $. SıLver: Theoretical treatment of combustion in fuel beds I gas 
composition and heat release .... 

R. $. SıLver: Theoretical treatment of "combustion in fuel‘ 
attained in combustion .... 
H. GARNER e.a.: Behaviour of under altitude eondi- 
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ELECTROTECHNIEK 


ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT, Jg 5 nr 5 van 21 
O. SCHUMACHER: Elektrische Uhrenanlagen 
G. Funk: Stromverteilung in chemischen Betrieben, . RE 
E. ZIMME RMANN: Ein neuer Isolationsmesser mit Kurbelinduktor > 
H. VOLHARDT: Ein neuer Schwingankermotor 
BULLETIN SCIENTIFIQUE DE L’ASSOCIATION DES INGENIEURS 
ELECTRICIENS SORTIS DE L’INSTITUT ELECTROTECHNIQUE 
MONTEFIORE, Jg 66 nr 3 van Maart 1953 
P.MAsSSART: Les problemes et solutions de la construction des arma- 
tures d’eclairage industriel et public pour sources fluorescentes.. 27 


GEZONDHEIDSTECHNIEK 


GESUNDHEITS INGENIEUR, )g 74 nr 9/10 van Mei 1953 

A. Gint: Die Abnahme von RE bei verän- 
derter Auszentemperalur ... 3 

H. Ronpt Kontrollmessungen. mit radioaktiven Isotopen” "auf der 
neuen Kläranlage Kettwig des Ruhrverbandes.... 8 


MIJNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 
INSTITUTE OF PETROLEUM REVIEW, Vol. 7 nr 77 Mei 
1953 


Mei 1953 


van 


K. A. SPENCER: 
Ss. F. Birch: 


The elements of cathodic protection 6 
Sulphur compounds in petroleum, .. 21 


Fotocopiein van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Institwut 
van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, "s-Gravenhage, tegen de prijs van f 0,60 per gefotografeerde bladzijde. 


BETON Aantal 
pag. fig. 
ÖSTERREICHISCHES BAUZEITSCHRIFT, Heft I, Januari 1953 
JaGEr K., Zur Berechnung statisch unbestimmter Stahlbeton-Stab- 
REVUE DES MATERIAUX, nr "449, Mrnari 1953 
Durırz M., Les possibilites de betonnage en periode de froid intense 20 2 
POLYTECHNISCH TIJDSCHRIFT, 13 1413 Maart 1953 
Brug over de Drecht te Leimuiden in voorgespannen beton. 24, 7 
MEMOIRE DE LA SOCIETE DES INGENIEURS CIVILE DE FRANCE, 
nr 4, 1952 
EsaumLAan N., Le hangar en beton arme A deux nefs de ec en m de 
portee de l’aeroport de Marienane. . .. 24 21 
CIVIL ENG. AND PUBLIC WORKS REVIEW, Bitruari 1953 
Hunter L. E., Construction and expansi..ı joints for concrete.,.. 2 9 
UNIV. OF ILLINOIS ENG. EXPERIMENT STATION, Maart 1952 
HOGNnESTAD E., What do we know about RED tension and web 
DER STAHLBAU, Heft i, 1953 
Rusch H., Die mitwirkende Plattenbreite bei Plattenbalken...... 21 5 
BETONSTEIN-ZEITUNG, Januari 1953 
Rısseı. E., Ueber chemische Einwirkungen auf Beton ..........- 3 4 
TRAVAUX, Januari 1953 
BRUYANT J. & HEMARD M., Construction d’un PR: en beton 2 
Ncontraint Beauvais ..... 7 10 
DER STAHLBAU, Heft 2, 1953 
BUSEMANN R., Berechnung eines EIER auf Knicken und 
Biegen mit Hilfe von Kriechfasern ,.... 5 17 
THE ENGINEER, Maart 1953 
KırkHAM R. H. H., The testing of concrete mixers 2% 
BULL. TECHN. DE LA SUISSE ROMANDE, Maart 1953 
PANCHAUD F., Les efforts dans les ouvrages 
statiques en beton precontraint., 101 14 
ANNALES DES TRAVAUX PUBLICS DE BELGIQUE, "Oceter 195 52 
PAPAERT J. M. & TEMMERMAN M., Note concernant les a de 
toiture en beton precontraint d’un hall industriel... 17 18 
BETON UND STAHLBETONBAU, Februari 1953 
CRAFMER, prof, dr ing. H., Das Zusammenwirken alter und neuer 
Tragwerksteile im Stahlbeton unter 2 11 
Kosßer K., Fuldabrucke Guntershausen 8 18 
BETON UND STAHLBETONBAU, Januari 1953 
Tnomas S. & TıernoLz K. H. , Absenkung einer Stahlbetonbrucke 
um 1,30 m .... 2 6 
Beton in betonschadlichen "Wassern "und Boden "Richtlinien für 
die Ausführung . 3 
FINSTERWALDER ‚Di Bau “der "Straszenbrücke über den Rhein in 
Worms ..... 44, 16 
Swıpa W,, Zur Statik” des "Kreisringträgers 6 19 
WETTSTEIN H., Dehnung und Verfestigung 24 3 
SCHLOSSER H., "Zwei Kuhlturmbauten auf der ‚Schachtanlage 2/5 
der Gelsenkirchner Bergwerks-AG ..... 1 
CONCRETE AND CONSTRUCTIONAL ENGINEERING, 1953 
Prestressed beams for a bridge three miles long ... 8 5 
GARTNER R., Design of indeterminate structures by "the „Plastic 
Method” . 2 
MAGNEI. G., The "ultimate strength of prestressed "beams 6 48 
CONCRETE, Januari 1953 
Dauton J. C., Effect of admixtures on air content and of 
Portland cement concrete 4 3 
THE JOURNAL OF THE ROYAL INST. OF BRITISH ARCHITECTS, 
Januari 1953 
REVUE DES MATERIAUX, no 448, Januari 1953 
MANcHE H., Les mortiers de sciures de bois .... 8 2 
CLERET DE LANGAVANT J. Le IEEEEN de la structure du laitier de 
cimenterie........ 54% 4 
BETONSTEIN ZEITUNG, 19, heft 2, 1953. 
BrAUN G., Tür- und Fenstergewände aus Stahlbeton 3% 
TRAVAUX, Maart 1953, nr 221 
Duriez M., Action de l’eau de mer et des eaux agressives sur les 
chaux et ciments. Comportement des mortiers et betons er 
liques-Cas particulier du beton arme ....... ET 
DER BAUINGENIEUR, 28. Jahrgang, heft 1, Januari 1953 
KÖRNER H., Der Zeiteinflusz bei der mechanischen 
fester Stoffe. Anwendungsbeispiel: Beton 5 


e Tijdschriften vermeld onder Beton, en fotocopieen, zijn niet verkrijgbaar 
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Excenterpersen 


Frictiepersen 
Platenscharen 


Speciaalpersen 


Waar zware prestatie en volledige betrouw- 
baarheid worden geäist en waar deze eisen 


gepaard moeten gaan met economie, valt 
altiid weer de keuze op de AUSTIN. 
Met een Austin (of 't nu een wagen Is voor 


de brandweer, voor de reinigingsdiensten 
voor zware prestaties of voor algemeen zwaar vervoer) wordt 
kilometer voor kilometer geld gespaard. 


R.S. Stokvis & Zonen N.V. 
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„PROFILOMATIC” 
COPIEERDRAAIBANKEN 


copieert inwendig, uitwendig en vlak 


U-UNIVERSEEL 
A-HALF-AUTOMATISCH 


50 mm doorlaat 

430 mm draaidiameter 

6 voedingen voor het beitelsupport 
Spilsnelheid max. 1400 o.p.m. 


Demonstratie 
in onze showroom 
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Mallen markeren 
de weg naar succes 


Groeien door snoeien 


Men moet de kunst verstaan het aantal typen 
van een artikel dat in pröductie is deskundig te 
„snoeien’” om te kunnen profiteren van de enorme 
voordelen van een gestandaardiseerd productie- 
proces. Een mooi voorbeeld van wat er kan 
worden bereikt geeft Bruynzeel te Zaandam, waar 
deuren, kasten, keukens, lijsten, vloeren e.d. aan 
de lopende band worden vervaardigd. Een in- 
grijpende doch volkomen verantwoorde standaar- 
disatie maakte dat mogelijk en gaf de koers aan 
voor de groei van een industrie, die op zijn 
terrein de grootste van Europa werd en waar 
thans bijna 2000 mensen werk vinden. 

Ook hier 
succes. Dat geldt voor samenwerking naar buiten 


is samenwerken weer de basis van 


- samenwerking met degenen die het product 
zullen toepassen - maar ook voor samenwerking 
naar binnen. Samenwerking naar binnen betekent 
een nauw contact tussen alle mensen in het 
bedrijf zelf en het gebruik maken van de ideeen 
van hen, die dagelijks met de 1001 aspecten 
van de productie te maken hebben. 
De ‚„‚maatlat’’ van het tijdrovende en daardoor 
kostbare stukwerk kon worden 


vervangen door de „mallen’ 


Zaken doen in moderne stijl 


De bouw van enige 
duizenden moderne 
woningen was in 
voorbereiding De ar- 
chitect 
elke woning kunnen 


moest voor 


beschikken over en 
kele zg. „schakel- 
kasten”, die 
doen als tussenmuur 


dıenst 


en bij een minimum 
aan plaatsruimte een 


maximum aan nurtig 
effect Deze kasten moesten 
een aannemelijke prijs kunnen worden vervaar- 


geven. tegen 
digd, „geluiddicht” zijn en bovendien een aesthe- 
tisch verantwoorde vorm bezitten. Aan al deze 
eisen kon op een ideale manier worden vol- 
daan, doordat de architect kon samenwerken met 
€&n van de houtverwerkende industrieen - in dit 
die was ingesteld op gestan- 
daardiseerde productie, waardoor een goed pro- 


geval Bruynzeel 


duct tegen een lage prijs kon worden geleverd. 


van de massaproductie. Massaproductie leidde 
hier 108 opvoering van kwaliteit, tot verlaging van 
productiekosten, tot verhoging van productiviteit en. .. 
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.R. SMITH N.V. 


KEIZERSGRACHT 520 - ADAM - TEL.42012-41801 
WESTINGHOUSE 


BRAKE AND SIGNAL COMP LID 


AGENTE EN VERTEGENWOORDIGSTER 


STARTERS 
voor vliegtuigen 
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Voedingswater-ontgassingsinstallatie steeds 


Licentie voor Nederland, , gearne 
tot uw 


NEDERLANDSCHE Indonesie en 
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INGENIEUR 


CH. CHEMISCHE TECHNIEK 4. 


661.715.22 : 678.5.002.3 


Aetheen als grondstof voor de chemische industrie, 
in het bijzonder de kunststoffenindustrie ’ 


door dr ir f. €. VLUGTER, ir E. J. G. TOXOPEUS en drs R. P. VAN OOSTEN 


Summary: Ethylene as base material for the chemical industry and for the manufacture of high molecular compounds 


(plasties, synthetic fibres) in particular, 


After giving a short review of ethylene-based chemicals, the manufaeturing- and recovery methods for ethylene 
are discussed. An estimate is given of the ethylene potential in the U.S.A., Western-Europe and the Netherlands. 

Authors conelude that while the quantity of ethylene potentially available in Western-Europe could support an 
extensive ethylene based chemical industry tariff walls limit the size of individual produetion units and this in 
turn keeps the manufacturing cost of ethylene at a high level. 


ı. Inleiding 


In de laatste 20 jaar valt er in de chemische industrie 
op basis van petroleum een groeiende belangstelling waar 
te nemen voor de lagere olefinen als grondstof voor de 
fabricage van diverse chemische produeten en van kunst- 
stoffen in het bijzonder. 

De voornaamste vertegenwoordigers van de lagere ole- 
finen zijn aetheen, propeen en buteen en ofschoon zij in 
belangrijkheid waarschijnlijk niet voor elkander onder 
doen, willen wij ons deze keer speciaal bezig houden met 
de grondstof aetheen, C,H,. 

Het is nog niet zo heel lang geleden, dat de bij de ver- 
werking van aardolie ontstane gassen -—— waterstof, 
methaan, aethaan, propeen, propaan, buteer en butaan 
— voornamelijk als brandstof, hetzij verwär- 
ming hetzij voor krachtopwekking, werden gebruikt. 
Geleidelijk aan is men echter tot een nuttiger gebruik van 
deze gassen gekomen en de van propeen afgeleide oplos- 
middelen isopropanol en aceton behoren tot de eerste 
vertegenwoordigers van de zgn. „‚petrochemicals”. 

Aanvankelijk werd aetheen gewonnen als bijproduet 
van de cokesfabricage en de olieverwerkende industrie, 
doch de hierbij beschikbaar komende aetheen bleek, al- 
thans in de V.S., niet voldoende om aan de behoefte te 
voldoen. Als onderdeel van de opkomende petrochemische 
industrie werden installaties gebouwd met het speciale 
doel om, uitgaande van raffinaderij-producten als pro- 
paan, aethaan en ook van zwaardere olieprodueten, aetheen 
te produceren. 

Deze ontwikkeling heeft een zeer grote vlucht genomen 
in de Verenigde Staten, doch ook in Europa is een soort- 
gelijke groei waar te nemen, zij het dat hier de ontwikke- 
ling door een aantal nader te bespreken factoren wordt 
geremd. 

Aetheenderivaten bestrijken een wijd gebied van toe- 
passingen, doch kunststoffen nemen hier wel een zeer be- 


voor 


1) Bewerkt naar een voordracht, gehouden door dr ir J. C. 
VLuGTER op de 2de Kunststoffendag te Delft, en door ir 
E. J. G. ToxoreEus voor de Afdelingen voor Chemische Tech- 
niek en Petroleumtechniek. 
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langrijke plaats in met producten als polyaetheen, aethyl- 
benzeen (styreen), dichlooraethaan (vinylchloride - PVC), 
aethylehloride (aethylcellulose), aetheenoxyde (kunstvezels). 

Grote hoeveelheden aetheen worden ook geconsumeerd 
bij de bereiding van b.v. aethanol, tetra-aethyllood (via 
aethylchloride), aetheenglycol. 


2. Afgeleiden van aetheen 


De afgeleiden van aetheen worden verkregen door de 
navolgende reacties: 

. Polymerisatie 

. Alkylatie 

Hydratatie 

. Chlorering 

. Hydrochlorering 

. Oxydatie 

. Formylering (Oxo-reactie). 


Sub a. 

Polymerisatie van aetheen levert het polyaetheen, dat 
onder de naam Polythene, Lupolen en Alkathene als 
plastic in de handel wordt gebracht. 

De reactie verloopt bij hoge druk (1200 atm) en ver- 
hoogde temperatuur (200° C) met zuurstof als katalysator 
[1]. De aetheen dient voor deze reactie zeer zuiver te zijn 
(99,99,). 

IHet reactiemechanisme stelt men zieh voor te zijn [2]: 
n(CH, = CH,))— —CH, —CH, —CH—CH, — — — 

| 
CH, 

CH, 


Sub b. 

Alkylatie van aetheen en benzeen geeft aethylbenzeen, 
de grondstof voor de styreenbereiding. 

Deze alkylatie wordt in de vloeistofphase uitgevoerd 
en verloopt bij 90° C met aluminiumchloride als kataly- 
sator [3], [#]. 

De omzetting van aethylbenzeen tot styreen geschiedt 
als volgt: Dehydrogenering in de dampphase bij een tem- 
peratuur van ongeveer 600° C, waarbij als katalysator 
ZnO wordt gebruikt [3], [4]. 
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Tapgeı I 


Productie in de U.S.A. van op aetheen Besen stoffen. 


Totale product tie 


Produetie uit C,H, Hiervoor aan C,H, 


In 1000 tonnen 1068 - B 
1950 5 | 5 
] geschat | geschat | 1950 (A) | geschat 
| | | 
Aethylaleohol . : 65 | 21090 | 290 635 220 | 500 2,3 
Aetheenoxyde (niet voor | 210 65 210 65 210 3,2 
Aetheenglyeol . . . . . 20 | 360 | 190 360 155 300 1,9 
Aethylehloride . . 2 22.2.) 160 | 410 | 160 | 410 62 | 160 2,6 
Polyaetheen 25 | 20 | 25 250 3 | 250 10 
Diehlooraethaan . . . . . . 120 260 120 260 41 | 90 2,2 
Aethylbenzeen 20 560 | 240 N 560 78 180 2,2 
275 | so | 275 500 | 50 | 100 2 
Totaal 1.750 | 260 | 1.5865 | 3.185 | | 
waarvan 80% 85% wit | 51%, 56%, uit | | 
6: = = wordt ‚geproduceerd | bestaande | 


Ontleend aan: 


Sub ce. 

Directe hydratatie van aetheen tot aethanol wordt zo- 
wel in de vloeistofphase [5] als in de dampphase [6], [7] 
uitgevoerd, waarbij zwavelzuur en fosforzuur als kata- 
Iysator worden gebruikt. 

De meest gebruikte wijze van aleoholfabricage uit aetheen 
is het zwavelzuur-absorptieproces [5], waarbij aetheen in 
geconcentreerd zwavelzuur (98%) wordt geabsorbeerd, ver- 
volgens verdund en gehydrolyseerd, waarna de aethanol 
wordt afgedestilleerd [8]. 


Sub d. 

Chlorering van aetheen [9] geeft diehlooraethaan, grond- 
stof voor de bereiding van vinylehloride en vinylideen- 
chloride. Het vinylchloride geeft bij polymerisatie het 
polyvinylehloride (PVC) en vormt met vinylideenchloride 
een copolymeer (Saran). De chlorering kan worden uit- 
gevoerd zowel in vloeistofphase als in dampphase, in 
beide gevallen met behulp van een katalysator, b.v. FeCl, 
resp. Call,. 

Sub e. 

Hydrochlorering van aetheen, een proces dat eveneens 
zowel in vloeistofphase (met FeCl, als katalysator) als in 
dampphase (met ZnCl,—CuCl, als katalysator) kan worden 
leidt tot het aethylehloride, dat als zodanig 
maar hoofdzakelijk dient voor de be- 
het 


uitgevoerd, 
toepassing vindt, 
reiding van aethylcellulose en van tetra-aethyllood, 
laatste produet als antiklopmiddel voor benzine. 


Sub f. 

Oxydatie van aetheen geeft aetheenoxyde, hetwelk een 
der belangrijkste tussenprodueten is voor de bereiding van 
aetheenglycol, aerylonitril en andere afgeleiden. Aetheen- 
oxyde kan via het hypochloreringsproces [10], [11], [12], 
[13] en door direete oxydatie met zuurstof over een zilver- 
katalysator worden bereid [14], [15]. 


Sub 2. 

Formylering van aetheen met koolmonoxyde en water- 
stof geeft propionaldehyde [16]. De reactie verloopt bij 
ongeveer 125° C, onder een druk van ten minste 100 atm 
en in tegenwoordigheid van een ijzer- of cobaltkatalysator. 


De bovengenoemde afgeleiden zijn schematisch samen- 
gevat in fig. 1. De kunststoffen in ruimere zin zijn hierbij 
dubbel omlijnd weergegeven. In tabel I zijn de Ameri- 
kaanse productiecijfers van deze op aetheen gebaseerde 
verbindingen voor 1950 weergegeven, evenals de geschatte 


productie voor 1962. Tabel II geeft voor dezelfde jaren 


Ch. 36 


Potsolsum Proc. no. 6, Oe tober en November 1951. 


Taseı II 
Totaal C,—= verbruik en verbruik voor kunststoffen in de U.S.A. 


| 1950 | 1962 (geschat) 


1.800.000 ton 
630.000 ton 


700.000 ton 
95.000 ton 


Totaal verbruik. 

Voor kunststoffen 
Vermeerdering van het ver- 
bruik. Index 1950 = 100 


100 660 


| 
| 


Ontleend aan: Petroleum Proe. 6, October en November 1951. 


het totale aetheenverbruik in de V.S. aan en het verbruik 
voor de kunststoffen exelusief de synthetische rubbers. 
Uit deze tabellen zijn de volgende conelusies te trekken: 
A. In algemene zin verwacht men een sterke stijging van 
de produetie van aetheenderivaten, d.w.z. een stijging 
van het aetheenverbruik met 8,5% jaarlijks, terwijl 
het verbruik speciaal voor kunststoffen in de genoemde 
periode met 17%, jaarlijks zal toenemen. 
Van polyaetheen wordt op grond van zijn bijzonder 
goede eigenschappen een 10-voudige productiestijging 
verwacht, hetgeen een jaarlijkse toename van ruim 
21%, betekent. Het aetheenverbruik voor polyaetheen 
zal daardoor van 4 tot 14%, van het totale aetheen- 
verbruik toenemen. 
Aethanol en aetheenoxyde zullen een groot gedeelte 
van de aetheenproductie blijven opeisen. 
In 1950 was 45%, van de aethanolproductie in de V.S. 
gebaseerd op aetheen en men verwacht, dat in 1962 
dit cijfer zal zijn gestegen tot 60%. 
Aetheenoxyde zal eveneens in belangrijkheid toenemen, 
vooral voor de productie van acrylonitril en aetheen- 
glycol als grondstoffen voor de fabricage van synthe- 
tische vezels (Orlon, Dynel, Acrylan, Dacron, Terylene). 


B 


Wij willen nog wat nader ingaan op de groep kunststoffen 
en geven in tabel III een vergelijking van de producetie- 
cijfers voor 1950 voor de V.S. en West Europa. Hieruit is 
al duidelijk, welk een voorsprong de V.S. op dit gebied 
hebben. De bij PVC tussen haken gegeven getallen zijn 
de productiecijfers, gebaseerd op aetheen als grondstof; 
de eerste cijfers geven de totale productie aan. 

De snelle groei van polystyreen en polyaetheen komt 
tot uiting in de tabellen IV en V. 

De ontwikkeling van de synthetische vezels Dacron, 
Orlon e.a. dateert van de laatste jaren, maar, zoals tabel 
VI laat zien, ook hier is de verwachting, dat de vraag 
naar deze producten zal blijven stijgen. 
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Productie in 1950 in U.S.A. en West Europa van drie belang- [PLASTCS] \ won [AOISTREEN |) 


rijke kunststoffen, in tonnen. 


| AE THYLALCOHOL STYREEN 


| USA. West Europa 
| 
PVC PA 100.000 (33.000) | 30.000 (3.000) 
Polystyreen .... | 115.000 N 7.000 

Polyaetheen . 


& 


Tager IV 132/24 


Polystyreenproductie in de U.S.A. PROPION 
t Benodigde | Geprod. Geprod. | 
Aetheen |) Styreen | Polystyreen | 


Polystyreen | AETHANOLAMINES [NON. IONGDETERGENTS 


1944 51.000 160.000 10.000 


Fig. 1. Afgeleiden van aetheen. De eijfers geven aun de hoe- 
veelheid gebruikte aetheen in 1950/1962 uitgedrukt als per- 
centage van de totale hoeveelheid. 


1945 53.000 | 165.000 15.000 


1946 59.000 184.000 35.000 


1947 45.000 140.000 44.000 


1948 | 54.000 170.000 68.000 


20% 
1949 57.000 177.000 82.000 
| 39% 
| 1950 | 79.000 | 240.000 115.000 DEMETHANIZ! 
| 25%, PROPAANVOEDING 
1951 | 97.000 300.000 140.000 
| 


1955 142.000 450. 000 


Ontleend aan Chem. W eck 21 September 1951 PROPANIZER 


OREVAF 


Taseı V 
in de U.S.. 


[Ge eprod. Polyaetheen. | % "Toename 


Fig. 2. Aetheenwinning door lage-temperatuur fraetionatie. 


1944 1.000 
| 200%, 
1945 | 3.000 3. Fabricage van aetheen 
| 100%, Zoals reeds hiervoor werd opgemerkt, kan aetheen ge- 
1946 6.000 | wonnen worden uit raffinaderijgassen (gassen van ther- 
169%, mische en katalytische kraakprocessen) en cokesovengas. 
1947 | 7.000 Daarnaast zijn er echter een aantal processen, welke spe- 
| | 28% ciaal de fabricage van aetheen ten doel hebben. De be- 
1948 | 9.008 | “N langrijkste hiervan is het thermisch kraken van propaan, 
1949 | 19.000 | ER aethaan of het mengsel van beide [17], [18] (zie fig. 2). 
330, Daarnaast vindt ook pyrolyse van gasolie of naphtha 
1950 25.000 toepassing. Een representatieve samenstelling (in mol. 
| | 36%, procenten) van een aantal kraakgassen en van cokesoven- 
1951 34.000 gas is in tabel VII gegeven [19]. 


Ontlee nd aan ‚Chem. w ech 21 Septe r 31. 


Andere methoden voor aetheenfabricage zijn: 
a. Hydrogenering van acetyleen, als noodmaatregel tijdens 
Taseı VI de oorlog in Duitsland toegepast. 
Productie van synthetische vezels in de U.S.A i ) 
sy ' zei DA, b. Dehydratatie van aethanol, in de V.S. en Engeland 
Er op grote schaal uitgevoerd voor de bereiding van zeer 


Daeron | 

| (Aetheenglycol 4 | uit zuivere aetheen voor de polyaetheenfabricage. 
! terephthaalzuur) | Aerylonitril c. Partiöle oxydatie van aetheen zoals reeds tijdens de 
\ | tweede wereldoorlog werd toegepast te Leuna [20], 
} 1950 | 200 [21]. 

1951 | - nihil Dit proces, het „autothermie eracking process ”, kan 
) 1952 | 15.000 35.000 voordelen hebben boven de andere, als gevolg van een 

1953 | 50.000 hogere omzetting van aethaan. 

1962 60.000 160.000 De aetlieen kan uit de eerder genoemde gassen op de 

Ontleend aan Chem. Ww eck., 21 September 1951. volgende wijzen worden afgescheiden. 
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RECTIFICERENDE 
ABSORBER ABSORPTIE- 
SECTIE 
STRIPPFI 
LE 
230% 
A 
Im 
120% 
OLIECONDEN SAAT 
Fig. 3. Aetheenwinning door reetifieerende absorptie. 
ZUUR_  LOOG. 
POMP WASSING WASSING 
ABSORBER 
DE 
ETHANIZER 
3 150mm 
AIM Hg| AETHEEN. 
EXPANDER 
VOEDN 


Cu_ AETHANOLAMINE 
Fig. 4. Actheenwinning door chemische absorptie. 


1. Gefractionneerde destillatie. 

2. Physische absorptie in olie. 

8. Chemische absorptie. 

4. Adsorptie aan geactiveerde kool („‚hypersorptie”). 


Adi. 

Deze conventionele scheidingsmethode, die berust op 
een verschil in de kookpunten van de componenten, kan 
op de volgende wijzen worden uitgevoerd: 

a. bij lage temperatuur en hoge druk [22]; 

b. bij zeer lage temperatuur en atmosferische of weinig 
verhoogde druk. Deze laatste werkwijze wordt gebruikt 
door [23]. 

In het algemeen kan men zeggen, dat de scheidings- 
methoden worden uitgevoerd door eerst de lichtste com- 
ponenten af.te destilleren (inert en C,), vervolgens de 


VII 
Samenstelling van technische gassen voor aetheenfabricage. 


fractie aetheen-aethaan af te zonderen en tenslotte deze 
fractie te splitsen in een aetheen- en een aethaanstroom. 

In fig. 2 is een en ander schematisch weergegeven. 
De kosten van lage-temperatuur fractionnering worden 
hoofdzakelijk bepaald door het vereiste koelsysteem 
(compressoren) en de voor lage temperaturen geldende 
speciale materiaaleisen. 

De voordelen van de Linpe-methode boven de eerst- 
genoemde methode hebben voornamelijk betrekking op 
de zeer sterk doorgevoerde warmte-uitwisseling in de vorm 
van om elkaar heen gewonden buizensystemen. 

Een nadeel is de reeds genoemde ingewikkelde appara- 
tuur (onderhoud) en het hoofdbezwaar voor de olie-indu- 
strie is de wenselijkheid van een voeding, die aan zo gering 
mogelijke fluctuaties in de samenstelling onderhevig_ is. 


Ad2. 

De physische absorptie in olie [24] is een concentratie- 
methode, die speciaal in combinatie met de lage-teınpera- 
tuur-fraetionnatie wordt gebruikt. Een schematische voor- 
stelling van een absorptiesysteem geeft fig. 3. Het gas- 
mengsel wordt bij +; 30 atm in een rectificerende absorber 
gevoerd, waaruit als topproduct de componenten lichter 
dan C, ontwijken, terwijl de overige componenten aan de 
absorptie-olie worden geabsorbeerd. In een tweede co- 

‚lonne de stripper worden deze componenten door 
temperatuurverhoging en drukverlaging weer in vrijheid 
gesteld, waarna de absorptie-olie na koeling weer boven 
in de eerste colonne wordt ingevoerd. 


De chemische absorptiemethode met koper-aethanola- 
mine [25] zoals deze door de I. G. Farben te Leuna op 
semi-technische schaal is ontwikkeld, berust op de vorming 
van een CuNO,—C,H, complex. De complexvorming en 
de splitsing zijn afhankelijk van de druk. De absorptie is 
selectief voor olefinen, doch uit het gas dient acetyleen 
verwijderd te zijn, dit met het oog op gevaar van koper- 
acetylidevorming (zie fig. 4). 


Ad 4. 

Het ‚„‚Hypersorption’”-proces [26], [27], [28] werd ont- 
wikkeld door de Union Oil Company of California en is 
het eerst op commereiele schaal toegepast door de Dow 
Chemical Co voor de winning van aetheen uit het topgas 
van een „demethanizer"”. Het proces maakt gebruik van 
een bewegend bed van share kool, waar het gas in tegen- 


PR | Dampphase | | | | 
Therm. | Katal. 
| Iherm. | '  kraken | Catarole | Cokesoven- | 

| kraken | reformen | kraken gasolie | 1 650° C | ni | C, kraken C, kraken 

400° C € | | 

| | 700° € | | | 

| | | | 
7 8 v 14 60 29 15 
c, 35 | 11 30 40 | 5.5 
C, 3.5 | 10 14 1.5 29.5 24 
20 18 26 6 10 34 

8 | 


‚Na | | 


Ontleend aan Petrol. Refiner 30, 1951, September, p. 220. 
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| | 
| | 
N 
| 
( | « . 
3 | 15 | 10 10 2 1 0.5 1.9 \ 
6 | 5 - 4.5 
4 | | | 
C, | 10 | 1 2 - 1 
| | | | 
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stroom doorstroomt. Hierdoor bereikt men een selectieve 
adsorptie. Schematisch is de gang van zaken weergegeven 
in fig. 5. 
Bij de 
gens: 
1. een koelsectie, waarin de actieve kool gekoeld wordt 
van 210° C tot 50°C; 
een adsorptiesectie, waarin de zwaarste componenten 
(C, en hoger) uit de voeding, die bij omstreeks 60° € 
wordt ingevoerd, worden geadsorbeerd: 
een „‚stripping section”, waarin de geadsorbeerde com- 
ponenten worden vrijgemaakt. Dit geschiedt bij een 
temperatuur van ongeveer 250 C; 
een „‚steaming” section, 
gasresten worden verwijderd (zie fig. 5). 


„Hypersorber” onderscheidt men achtereenvol- 


waar met stoom de laatste 


4- Beschikbaarheid en kosten van aetheen 

De hoeveelheid aetheen uit cokesovengas, beschikbaar 
voor chemische industrie, is betrekkelijk gering, aangezien 
de winning economisch slechts verantwoord is, wanneer 
ook nuttig gebruik wordt gemaakt van andere componenten 
uit het gasmengsel (kunstmeststoffen - Mekog, Staatsmij- 
nen als producenten van dichlooraethaan, aethylalcohol 
en diaethylaether). 

De voordelen van de ene werkwijze boven de andere 
zijn sterk afhankelijk van plaatselijke condities. In het 
algemeen kan men zeggen, dat een relatief hoge kapitaals- 
investatie vereist is en dat daardoor de kosten van aetheen 
sterk afhangen van de grootte van de installatie. 

Globaal geschatte cijfers van het aetheenpotentieel in 
de V.S., West Europa en Nederland zijn in tabel VIII 
gegeven. Het voor West Europa gegeven getal van 260.000 
ton ex kraakgassen is inclusief aethaankraking. 

Tareı VIII 
hoeveelheden in U.S.A., West Europa en Neder- 
land in tonnen/jaar in 1958. 


Potentiöle €, 


| Vit | 

kraakgassen 
4.000.000 
260.000 
40.000 


Vit 

eokesovengassen 

500.000 

600.000 
20.000 


U.S.A. 
West Europa . 
Nederland .. 


5. Belemmeringen voor de ontwikkeling 
van een aetheenchemie 

a. Ten gevolge van de tolmuren zijn de afzetgebieden in 
West Europa zeer beperkt. Dit maakt de bouw van 
grote, economische installaties zeer moeilijk. 
De hoge investeringskosten van de aetheenwinnings- 
installaties belasten de aetheenprijs met een hoge post 
voor afschrijving, relatief het zwaarst drukkend op de 
kleine fabrieken. 
Moeilijke transporteerbaarheid 
aetheen maakt concentratie van alle aetheenverwer- 
kende installaties op dezelfde plaats (d.i. bij de raffina- 
derij) noodzakelijk. 


van de gasvormige 


Conclusies 

Potentieel beschikken zowel Nederland als West-Europa 
in het algemeen over voldoende aetheen om een om- 
vangrijke aetheenchemie op te bouwen. 

De ontwikkeling van de synthetische vezels en plasties 
maakt een ontsluiting van dit gebied zeer aantrekkelijk. 
De ontwikkeling in de V.S. duidt niet alleen op een 
produetietoename van de kunststoffen op basis van 
aetheen, maar tevens op een van producten als aethyl- 
alcohol en TEL. 

De remmende factoren zoals kleine afzetgebieden, tol- 
muren en hoge kostprijs van aetheen, geven echter geen 
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5. Aetheenwinning volgens het „Hypersorption” -proces. 


Fig. 


reden tot groot optimisme ten aanzien van de mogelijk- 
heden. 

Niettemin zullen op den duur zowel de olie-industrie 
als de cokesfabrikanten zich verder op het terrein der che- 
mische industrie begeven en kunnen we slechts hopen, 
dat binnen afzienbare tijd ook in Nederland een aetheen- 
chemie zal worden opgebouwd. 
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Een nieuwe coagulant voor het latex-dompelprocede ” 
door P. BRABER en G. W. VAN RAAMSDONK 


Summary: A new coagulant for the latex dipping process. 
The paper describes the advantages and disadvantages of ealeium chloride as a coagulant for latex dipping 


processes. |Certain disadvantages of the hitherto current coagulants on a caleium chloride basis - 


par- 


tieularly as applied to smooth surfaces (e.g. porcelain) — were such as to render them virtually impraecticable 
for the manufaeture of any except thick articles of very simple, preferably eylindrical, shape. 

The Rubber-Stichting set themselves the task of working out a formula for a coagulant that would not be 
subjeet to this limitation and ultimately devised a coagulant consisting of a caleium chloride solution of 20 per 
cent. in alcohol ineorporating small amounts of a resin and a wetting agent. This coagulant possesses the following 


advantages: 


It is suitable for the manufaeture of both thin and thieck articles of complicated shape made. by the 


dipping process. 


The excellent wetting properties of the coagulant film enables articles of good quality to be manufactured. 
The favourable eontact angle between the latex and the coagulant film facilitates processing. 


It allows rapid eireulation of the formers. 


ı. Inleiding. 


Latexartikelen zoals spenen, badmutsen, handschoe- 
nen e.d. — worden door middel van een dompelprocede ge- 
fabrieeerd, waarbij vormen, b.v. van porcelein, in een latex- 
bad gedompeld worden en hierdoor een film van latex op 
de vormen aangebracht wordt. 

Deze vochtige latexfilm wordt gedroogd en gevulcani- 
seerd, waarna het gerede artikel van de vorm afgestroopt 
kan worden. Om een snellere afzetting van de latex op de 
vormen te verkrijgen wordt bij de meeste dompelprocede’s 
gebruik gemaakt van een coagulant, die uit azijnzuur, mie- 
renzuur of uit een oplossing van het zout van een meerwaar- 
dig metaal bestaat, zoals b.v. caleiumehloride. 

Oplossingen van ealeiumchloride in water of aleohol wor- 
den veel als eoagulant toegepast. Voordat de vorm in de 
latex gedompeld wordt, vindt een dompeling in de CaCl,-op- 
lossing plants. Gestreefd wordt naar een strakke caleium- 
chloride film op de vorm, waardoor bij de dompeling in de 
latex een zeer snelle afzetting van een latexgelhuid om de 
vorm plaats vindt. 

De grote practische moeilijkheid bij de toepassing van 
het caleiumchloride is nu het aanbrengen van een strakke, 
regelmatige, niet lopende ealeiumehloride film op de vorm. 
Dit wordt het gemakkelijkst bereikt met poreuze vormen. 


8 2. Calciumchloride coagulant-mengsels voor toe- 
passing op poreuze vormen., 

De American Anode Cy. en de Dunlop Rubber Cy. hebben 
ecoagulanten geoctrooieerd met de volgende samenstelling, 
die te gebruiken zijn op poreuze vormen: 
Caleiumehloride [1] 830 Caleiumehloride [2] 
Azijnzuur . Methylaleohol . . 

Hiermede zou de industrie nu over een goede coagulant 
voor de dompeltechniek beschikken, mits de poreuze vor- 
men geen moeilijkheden veroorzaakten in het produetie- 
proces. De porien in de vorm moeten een doorsnede hebben, 
die kleiner is dan 0,5 mieron om niet het gevaar te lopen, 
dat latexdeeltjes in de porien binnendringen en hierdoor 
aanleiding geven tot eventueel verstoppen van de poreuze 
massa. Porceleinen vormen met poriön van 0,2 tot 0,4% 
mieron werden toegepast; deze vormen raakten niet alleen 
aan de oppervlakte verstopt, doch ook door en door o.m. 
ten gevolge van het binnendringen in de porien van oplos- 
bare serum-bestanddelen en van verontreinigingen in de 
coagulantoplossing. 


!) Dit artikel verschijnt ook als mededeling No. 230 der 
Rubber-Stichting te Delft. 
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Het is duidelijk, dat het geleidelijk aan verstoppen van 
de porien aanleiding geeft tot moeilijkheden in het fabri- 
‚ageproces. Er is overigens toepassing van poreuze 
vormen, die nog steeds actueel is en waar deze moeilijkheid 
uiteraard niet optreedt, ni. bij het proc@de voor het maken 
van ballons op papieren vormen, die in een CaCl,-coagulant- 
bad gedompeld worden [3]. 

De bovengenoemde eoagulanten zijn alleen met goed 
gevolg te gebruiken bij een dompelprocede, waarbij poreuze 
vormen gebruikt worden. Daar nu echter het gebruik van 
poreuze vormen bezwaarlijk is, zoals hierboven beschreven, 
werd in de latexindustrie naar een coagulant dompeltech- 
niek gezocht, waarbij gladde vormen, dus b.v. van gegla- 
zuurd porcelein of van aluminium, gebruikt kunnen worden. 


8 3. Bestaande CaCl, coagulant-mengsels voor toe- 
passing op gladde vormen. 

Als de twee bovengenoemde CaCl, coagulant-mengsels 
worden toegepast voor een coagulant-dompeltechniek met 
gladde, niet poreuze vormen, dan treden verschillende moei- 
lijkheden op, die de practische industri@le toepassing onmo- 
gelijk maken. Het is namelijk niet mogelijk de coagulant- 
film gelijkmatig op een niet voorverwarmde vorm aan te 
brengen. Dit heeft ten gevolge, dat bij een dergelijke coagu- 
lantfilm op een glad oppervlak een zeer onregelmatig latex- 
gel gevormd wordt, dat bovendien gemakkelijk scheurt. 

De volgende proef toont het kenmerkende verschil tussen 
de latexfilms, die met behulp van eenzelfde coagulant ge- 
vormd zijn op een poreus oppervlak enerzijds en op een 
glad, niet verwarmd oppervlak anderzijds. 

Ken gipsplaat wordt geärenkt met een oplossing van 
CaCl, in water. Vervolgens wordt op twee verschillende 
plaatsen latex op de plaat gegoten en men laat nu de beide 
latexhoeveelheden in elkaar vloeien. Nadat de latex gege- 
leerd is kan men vaststellen, dat het latexgel volkomen 
regelmatig is en dat er zich geen naad, ook niet oppervlakkig, 
bevindt op de lijn, waar de beide hoeveelheden in elkaar 
gevloeid zijn. 

Dit in tegenstelling tot de gladde, niet-poreuze plaat. 
Deze plaat wordt verwarmd ea daarna behandeld met een 
oplossing van CaCl, in alcohol. Na verdamping van het 
oplosmiddel en na afkoeling tot kamertemperatuur worden 
op de plaat wederom twee hoeveelheden latex uitgegoten en 
de vorige proef herhaald. Hier vertoont het gel nu ver- 
schillende onregelmatigheden en in het bijzonder is de lijn, 
waar de latexhoeveelheden in elkaar gevloeid zijn, zeer dui- 
delijk te zien. Er bevindt zich hier een naad, die soms dwars 
door het gehele gel heen gaat. 

Als een zeer aannemelijke verklaring van dit verschijnsel 
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Fig. 1. Met CaCl], als coagulant gevormde latexgel op poreuze 
ondergrond (veregr. 5 X). 


kan men zieh voorstellen, dat de bewegende latexgolf een 
film van caleiumchloride voor zich heen opstuwt bij de glad- 
de onderlaag. Bij het treffen van de beide latexhoeveelheden 
wordt in het grensvlak de CaCl,-film geschoven, die dan de 
oorzaak van de scheur zou zijn. Ken andere factor hier is 
zeker ook, dat de grenshoek van latex op een poreus opper- 
vlak kleiner is dan op een glad, waardoor het in elkaar 
vloeien in het eerste geval gemakkelijker verloopt. 

Uit deze proef blijkt dus, dat een alcoholische CaCl,- 
oplossing niet zonder meer voor de dompeltechniek toege- 
past kan worden. Ken aanzienlijke verbetering kan echter 
bereikt worden, indien volgens Hansen [#4] gewerkt wordt. 

Volgens deze werkwijze worden de niet-poreuze vormen 
vöör het dompelen in de coagulant gedurende een half uur 
bij ongeveer 60 °C verwarmd. Nadat de vormen uit de alco- 
holische CaCl,-oplossing opgetrokken zijn, worden, na ver- 
damping van de alcohol, de nog warme vormen in de latex 
gedompeld. Uit ervaring is bekend, dat deze werkwijze ge- 
makkelijk in de fabriekspractijk te volgen is. De methode 
is echter alleen geschikt voor vrij dikwandige, eylindrische 
artikelen en b.v. niet voor handschoenen. De reden hiervoor 
is, dat ook bij deze werkwijze de grenshoek nog ongunstig is, 
waardoor bij handschoenen gemakkelijk tussen de vingers 
fouten ontstaan. 


& 4. Een nieuw CaCl, coagulant-mengsel voor toe- 
passing op gladde vormen. 

Met het doel de boven uiteengezette bezwaren en be- 
perkingen te overwinnen, werd nu door de Rubber-Stichting 
een coagulant op basis van caleiumchloride samengesteld, 
die de fabricage van zowel dunwandige als dikwandige 
dompelartikelen, ook bij gecompliceerde vorm, volgens een 
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Fig. 2. Met Call, als coagulant gevormd latexgel op een 
eladde, niet poreuze ondergrond (vergr. 5 X). 


economische werkwijze mogelijk maakt. Bij de door ons 
ontwikkelde werkwijze wordt aan een aleoholische ealeium- 
chloride oplossing een daarin oplosbare stof toegevoegd, 
die onoplosbaar is in water. 

Als zodanig werden goede resultaten verkregen met har- 
sen als schellak en Kunstharz AFS, een produet van de 
Farbenfabriken Bayer (Leverkusen). Voorts wordt een 
bevochtiger toegevoegd, die uit deze oplossing niet wordt 
neergeslagen en zijn bevochtigende eigenschappen in de 
coagulantfilm behoudt. Als bevochtiger werd door ons een 
produet van de Atlas Cy. gebruikt, nl. Brij 30. 

Over de werking van een aldus samengestelde coagulant 
wordt het volgende opgemerkt. 

Onder invloed van de hars vertoont de coagulantfilm een 
zekere mate van porositeit. Brengt men de film aan op een 
gladde vorm, dan is men aldus in staat de voordelen van 
een poreuze film te realiseren. 

Tenslotte verzekert de toevoeging van de bevochtiger de 
voordelen van een gunstige grenshoek. 

De samenstelling van de eoagulant is als volgt: 

Aan de oplossing van CaCl, in alcohol (96°,,-ig), waarin de 
CaCl, eoneentratie variabel is, wordt 2%, schellak of Kunst- 
harz AFS en 0,19, Brij 30 toegevoegd. Voor de meeste ar- 
tikelen geeft een CaCl,-conerentratie van 20%, de beste re- 
sultaten. 

Als ealeiumehloride wordt het technische produet met 
ongeveer 25°, kristalwater gebruikt. Als schellak wordt bij 
voorkeur een was-vrije kwaliteit toegepast. 

De vorm wordt in de coagulant gedompeld en na het 
optrekken hieruit even aan de lucht gezet, waarbij de alco- 
hol verdampt. Er vormt zieh binnen een minuut een strakke 
egagulantfilm om de vorm, die nu aansluitend zonder ver- 
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warming in het latexbad gedompeld kan worden. De vorm 
glijdt in de latex zonder in het minst de latex-oppervlakte 
naar omlaag te trekken. Het gevormde gel zit strak en glad 
om de vorm en gezien de zeer goede bevochtigende eigen- 
schappen van de coagulantfilm, heeft het gel geen gaatjes of 
beschadigingen van de oppervlakte. 

Dit dompelproeede is geschikt voor de fabricage van alle 
dompel-artikelen, zowel voor eenvoudige eylindrische ar- 
tikelen, als ook voor artikelen van meer gecompliceerde 
vorın als handschoenen en badmutsen. De werkwijze is 
geschikt voor dunwandige artikelen als chirurgische hand- 
schoenen en voor dikwandige artikelen als technische hand- 
schoenen. 

Het proe@de is verder gekenmerkt door een uiterst korte 
omlooptijd van de vormen. Het dompelen in de coagulant, 
het laten drogen van de coagulantfilm en het dompelen in 
de latex duurt in totaal ongeveer 5 minuten. Het doorge- 
leren van het gel aan de lucht is in enkele minuten voltooid, 
waarna de droging en vuleanisatie van het artikel kan be- 
ginnen. De vulcanisatie kan bij deze werkwijze het best in 
warm water geschieden, waarbij het in het product aan- 
wezige ealeiumchloride uitgewassen wordt. 


Conclusies. 


I. Uit een oogpunt van dompeltechniek voldoen de be- 
kende coagulanten op basis van ealeiumchloride het best op 
poreuze vormen. Daar de poriön van dergelijke vormen ech- 
ter geleidelijk aan verstoppen, wordt aan gladde, niet- 
poreuze vormen de voorkeur gegeven, 

II. Dikke eylindrische artikelen kunnen op niet-poreuze 
vormen volgens Hansen worden gemaakt, waarbij de 
vormen na verwarming in een oplossing van CaCl, in alcohol 
en vervolgens, na verdamping van de alcohol, de nog warme 
vormen in het latexbad gedompeld worden. 

De toepassing van deze methode is echter beperkt, daar 
zij niet geschikt is voor de fabricage van artikelen van meer 


gecompliceerde vorm als b.v. technische handschoenen, bad- 
mutsen en chirurgische handschoenen. 

III. De in dit artikel beschreven calciumchloride- 
coagulant is samengesteld door toevoeging van 2%, schellak 
of Kunstharz AFS (Bayer) en 0,1%, Atlas bevochtiger Brij 30 
aan een alcoholische CaCl,-oplossing, die b.v. 20%, CaCl, 
bevat. 

Bij deze werkwijze wordt de vorm in de coagulant ge- 
dompeld. Na verdamping aan de lucht van de alcohol wordt 
gedompeld in de latex, waarmee de dompeling ten einde is 
en het product op de gebruikelijke wijze wordt gedroogd en 
gevulcaniseerd. 

IV. De toepassing van deze nieuwe coagulant biedt de 
volgende voordelen: 

a. De werkwijze is geschikt voor de fabricage van alle 
soorten van dompelartikelen. Zowel dunwandige als 
dikwandige artikelen, waaronder die van gecompli- 
ceerde vorm, kunnen op deze wijze worden vervaar- 
digd. 

De kwaliteit van de artikelen is zeer goed door de uit- 
stekende bevochtigende eigenschappen van de coa- 
gulantfilm, waardoor het optreden van gaatjes wordt 
onderdrukt. 

De grenshoek tussen coagulantfilm en latex is zeer 
gunstig, waardoor fouten,bij de fabricage van artikelen 
met meer ingewikkelde vormen worden vermeden. 
De eirculatietijd van de vormen is tot een minimum 
beperkt, zodat de vormen, die een belangrijk deel van 
het maatschappelijk kapitaal van een latexfabriek uit- 
maken, een maximaal rendement hebben., 
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De fabricage van latex-artikelen door direct dompelen 


door P. BRABER en G. W. VAN RAAMSDONK 


Summary: Manufacturing latex articles by straight dipping. 


Certain diffieulties eneountered in the industrial manufacture of latex articles by straight dipping can be over- 
come by starting from a heat-sensitive Kaysam latex containing a higher than normal eoncentration of ammonia. 
Latex of this composition proves to be an excellent basie material for the economical manufacture of straight- 


dipped thin and thick articles. 


1. Overzicht der bestaande technieken 

[voor direct dompelen 

Bij het Straight Dipping procede voor het maken van 
latex dompelartikelen wordt een vorm in een latexbad 
gedompeld en na het optrekken hieruit wordt de vochtige 
film op de vorm gedroogd en gevulcaniseerd. Om een dikker 
artikel te verkrijgen kan de dompeling in de latex ver- 
schillende malen herhaald worden. Het kenmerkende van 
dit reeds lang bekende procede, in vergelijking met andere 
dompelprocede's, is, dat hierbij geen coagulant op de vorm 
wordt gebruikt, terwijl evenmin de natte latexfilm op de 
vorm na de dompeling in een coagulantbad gefixeerd 
wordt door gelering. 

De vochtige latexfilm, die zich op de vorm bevindt 

I) Dit artikel verschijnt ook als mededeling No. 233 der 
Rubber-Stichting te Delft. 
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nadat deze uit de latex is opgehaald, kan op verschillende 
manieren gegeleerd worden. De meest eenvoudige manier 
bestaat daarin de vormen, nadat deze uit de latex zijn 
opgetrokken, aan de lucht te wentelen, waardoor het water, 
dat zich in de vochtige film bevindt, verdampt en uitein- 
delijk een niet lopende latex-rubberfilm op de vorm ver- 
kregen kan worden, De vorm wordt daarna in een droog- 
oven geplaatst en de verwerking vindt dan verder op de 
gebruikelijke wijze plaats. | 

Aan deze methode zijn echter verschillende bezwaren 
verbonden,. Het duurt over het algemeen namelijk lang 
eer een dergelijke latexfilm op de vorm geleert, alleen door 
verdamping van het water uit de latex. Hierdoor wordt 
de eireulatietijd van de vormen lang en resulteert een laag 
rendement van de dompelmachine. 

De geleringstijd van de natte latexfilm op de vormen 
wordt korter bij afnemende concentraties aan stabiliserende 
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stoffen, als zepen en caseine in de latex. Derhalve wordt 
bij deze werkwijze een minimum aan stabiliserende stoffen 
aan de latex toegevoegd, zodanig, dat de viscositeit van 
de latex in de dompelbak nog net constant blijft. Gezien 
het feit, dat de natuurlijke stabiliteit van de latex varieert, 
is het bij deze werkwijze absoluut noodzakelijk om de con- 
centratie aan stabiliserende stoffen in het latexbad 
steeds aan te passen aan de natuurlijke stabiliteit van de 
latex. 

Bij een dergelijke werkwijze kan met een geleringstijd 
van ongeveer 20 minuten gerekend worden. Het grote 
practische bezwaar van deze dompelwijze is, zoals reeds 
voorheen opgemerkt werd, dat het mengsel minimaal ge- 
stabiliseerd is, waardoor bij plotselinge temperatuursver- 
hogingen in de werkruimte, onweer of een verminderde 
doorstromingssnelheid van het latexbad, een verhoging 
van de viscositeit van het latexmengsel of zelfs eoagulatie 
kan optreden. 

Daar de droging van de vochtige latexfilm bovendien 
afhankelijk is van de relatieve vochtigheid in de werk- 
ruimte, is het duidelijk, dat deze methode, hoewel in- 
dustrieel met succes toegepast, slechts een betrekkelijk 
geringe bedrijfszekerheid biedt. 


2. Direct dompelen in warmtegevoelige latex 


Ook dikkere artikelen kunnen door direet dompelen 
gemaakt worden. Een bezwaar is dan echter, dat het ar- 
tikel uit ettelijke laagjes moet worden opgebouwd, aan- 
gezien per dompeling bij een normaal latexmengsel de 
dikte van het latexhuidje slechts met ongeveer 0,1 mm 
toeneemt. 

Ken afzetting van aanzienlijk grotere dikte kan nu be- 
reikt worden, indien het latexmengsel warmtegevoelig ge- 
maakt wordt. De vorm wordt hierbij warm in het latex- 
mengsel gedompeld, waarna zich een latexgel om de 
warme vorm afzet. 

Men kan een latexmengsel op verschillende manieren 
warmtegevoelig maken, b.v. volgens Pırkı.11-PrstaLozza 
[1] door aan de latex caleiumsulfaat toe te voegen of vol- 
gens Kay [2], waarbij in de latex een zink-ammoniak- 
complex wordt gevormd (Kaysam-mengsel). Ditzelfde com- 
plex treedt ook bij de verwerking van getrypsineerde latex 
op, volgens de werkwijze van het Institut Frangais du 
Caoutehoue [3] voor het maken van warmtegevoelige latex. 
Met deze mengsels kan, in vergelijking met de onder 1. ge- 
noemde werkwijzen, een aanzienlijk grotere dikte van het 
latexgel in &&n dompeling worden verkregen, terwijl boven- 
dien de afzetting op de vorm, bij het wentelen aan de lucht 
zeer sniel geleert. Ken nadeel is echter, dat dergelijke meng- 
sels moeilijk zodanig te stabiliseren zijn, dat zij een con- 
stante viscositeit hebben, hetgeen voor een dompelpro- 
eede een vereiste is 

Opvallend is nu, dat een warmtegevoelige latex op een 
dompelvorm (bij kamertemperatuur) zeer snel geleert. 
Dompelt men b.v. een vorm in een Kaysam-mengsel 
verkregen door aan een latexmengsel zink-oxyde en am- 
moniumchloride toe te voegen en wentelt 
vorm aan de lucht, dan treedt binnen twee minuten ge- 
lering op. 

Ken dergelijk mengsel zou voor direct dompelen zeker 
van groot belang kunnen zijn, daar het speciaal voor de 
fabriekspraetijk gewenst is de natte, lopende latexfilm op 
de vorm snel te doen geleren. 

Dit verschijnsel is reeds lang bekend, zoals blijkt uit 


men deze 


een octrooi van LAnpau voor de Latex Industries Ltd. [5]. 
Toch heeft deze gedachte in de industrie weinig of geen 
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ingang gevonden wegens de moeilijkheid een dergelijke 
latex op de vereiste manier te stabiliseren. Voor prac- 
tische toepassing moet namelijk de stabilisatie, met behulp 
van zeep of caseine, zodanig zijn, dat het latexbad zonder 
te coaguleren het zink-ammoniak-complex opneemt. Aan 
de andere kant mag de stabilisatie niet zo sterk zijn, dat 
het geleren van de latexfilm aan de lucht achterwege 
blijft. 

Het is duidelijk, vooral ook met het oog op de normaal 
in latex optredende variaties, dat het moeilijk valt het 
latexmengsel de vereiste graad van stabiliteit te geven. 


3. Een nieuwe stabilisatie-methode voor het 
dompelen in warmtegevoelige latex 


Door de onderzoekingen van G. M. Kraay en M. van 
DEN Temrper [6] in de Research Afdeling der Rubber- 
Stichting werd aangetoond, dat de gelering in de warmte 
van een latex, die ZnO en NH,Cl bevat (Kaysam-mengsel), 
berust op de reactie van vrije Zn-ionen met de, aan de 
oppervlakte van de rubberbolletjes, geadsorbeerde vet- 
zuren. 

De vorming van de Zn-ionen in een dergelijke latex 
wordt door de volgende vergelijkingen weergegeven: 


+ 2NH, + 2 NH 


Zn (NH,)** 


Zu(NH,. Zu’ ı NH, .(B) 
De vrije Zn-ionen, die tot de gelering leiden, worden 
volgens reactie (B) vooral in de warmte gevormd. Kraavy. 
en VAN DEN TEMPEL wijzen er voorts nog op, dat de ge- 
leringssnelheid van een dergelijk latexmengsel in de warmte 
afhankelijk is van het ammoniakgehalte en wel zodanig, 
dat de geleringssnelheid met toenemende ammoniakcon- 
centratie afneemt, hetgeen met de bovengenoemde even- 
wichtsreacties (4) en (B) in overeenstemming is. 

Beschouwen wij nu deze evenwichten opnieuw ten aan- 
zien van de eigenschappen van een Kaysam-mengsel bij 
kamertemperatuur, dan kunnen hieruit twee voor de 
practijk van de latexverwerking zeer belangrijke conelu- 
sies getrokken worden: 

(a) Door verhoging van de ammoniakconceentratie in het 
Kaysam-mengsel moet dit aanzienlijk gestabiliseerd kun- 
nen worden, daar de reactie (B) hierdoor naar links ver- 
schuift, zodat de latex armer wordt aan actieve Zn-ionen. 
(b) Verliest deze Kaysam-latex op de een of andere wijze 
ammoniak, b.v. door verdamping, dan zal het evenwicht 
(B) naar rechts verschuiven met als gevolg de vorming 
van vrije Zn-ionen, die tot gelering van het mengsel leiden. 

Deze beide momenten kunnen nu voor het direet dom- 
pelen tot een buitengewoon gelukkige combinatie verenigd 
worden. Immers, door de ammoniakconeentratie in het 
Kaysam-mengsel te verhogen, wordt aan dit mengsel een 
grote stabiliteit en dus een eonstante viscositeit gegeven. 

Wordt nu een vorm in dit mengsel gedompeld en, na 
hieruit opgetrokken te zijn, aan de lucht gewenteld, dan 
verdampt de ammoniak zeer snel aan de lucht, hetgeen 
volgens reactie (B) de vorming van actieve Zn-ionen tot 
gevolg heeft, waardoor de latexfilm zeer snel geleert. De 
gelatietijd van een film van een dergelijk mengsel bedraagt 
ongeveer twee minuten. 

Uit de volgende eijfers blijkt, dat een Kaysam-mengsel 
door extra ammoniaktoevoeging zodanig wordt gesta- 
biliseerd, dat de viseositeit zelfs na een periode van een 
maand nog onveranderd is. 
dienden de in een Ford- 


Als maat voor de viscositeit 


eup gemeten witlooptijden van het mengsel. 


[4 


Uitlooptijden (Ford-cup) in sec, na 


Ammoniak-concentratie 
(gewichtsprocenten 
op totaal) 


Iuur Idag | 


2 dagen 


| 5 dagen ı2 dagen 19 dagen 26 dagen 


31,0 
24,0 
23,0 
21,5 
20,0 
17,7 


68,0 
38,5 
26,0 
22,7 
21,8 
19,1 


0,6% 
0,9% 
1,2% 
1,5% 
1,8%, 
3,0% 


Samenstelling van het latexmengsel: Vulcanisatie-dispersie: 


167 din Latex . 60%, 
2 din Vulcastab LW 25% 
12 din Vule. dispersie . 50% 
4) din Krijt dispersie 50% 
10 din NH,Cl-opl. 20%, 
8 din ZnO dispersie 50% 


Zwavel . 

ZnO 

, 
Agerite White . 
Darvan 
Natalgine 
Gedest. Water 


200 g 
200 g 
100 g 
100 g 
24 g 
68 
570 g 


Uit de tabel blijkt, dat bij een ammoniakconcentratie 
van minimaal 1,2%, (berekend op het totaal latexgewicht) 
geen verdikking van het Kaysam-mengsel optreedt, zelfs 
niet na 26 dagen. Gezien de variabele eigenschappen van 
de latex varieert ook deze minimum vereiste NH,-con- 
centratie. Dit is nu bij deze werkwijze in het geheel geen 
bezwaar, daar bij een dusdanig hoge NH,-concentratie 
gewerkt kan worden, dat schommelingen in de stabiliteit 
van de uitgangslatex geen invloed hebben. 

De overmaat ammoniak veroorzaakt bij het dompel- 
proced& geen enkele moeilijkheid, daar de ammoniak immers 
snel uit de latexfilm verdampt in tegenstelling tot andere 
stabilisatoren, die in de latex aanwezig blijven en over 
het algemeen boven een bepaalde eoncentratie de gelering 
ongunstig beinvloeden. 

Aldus biedt het direct dompelen in met extra ammoniak 
gestabiliseerde Kaysam-latex enkele aantrekkelijke voor- 
delen, die bij geen der bekende werkwijzen aanwezig zijn. 


4: Toepassingen 
Uit de bovenstaande uiteenzettingen volgen twee toe- 
passingsmogelijkheden, die beide in de techniek van het 
direet dompelen een duidelijke verbetering betekenen. 
Men kan een Kaysam-mengsel, dat met extra ammoniak 


88,0 
36,8 
27,0 
23,0 
22,0 
20,0 


| 
gegeleerd 
33,0 
25,8 
24,0 
22,9 
20,6 


31,4 
24,7 
22,7 
20,4 
19,1 


34,5 
23,0 
20,9 
20,7 
19,0 


34,0 
24,7 
22,5 
21,0 
19,: 


gestabiliseerd is, voor de volgende twee dompelprocede's. 
toepassen: 

(a) Voor direct dompelen met verwarmde vormen, een in 
principe bekende werkwijze, die echter tot dusverre weinig 
toegepast werd, daar een warmtegevoelig latexbad moei- 
lijk stabiel te houden is. Wordt een dergelijk mengsel 
echter gestabiliseerd door extra ammoniak, dan is deze 
moeilijkheid ondervangen en kan dit proc&ede daardoor 
eventueel zeer belangrijk worden. Op deze wijze kunnen 
dikwandige artikelen volgens een economisch procede ver- 
vaardigd worden. 

(b) Voor direet dompelen met niet verwarmde, niet po- 
reuze vormen. De vochtige latexfilm geleert zeer snel (bin- 
nen 2 minuten) op de vormen, waardoor twee grote he- 
zwaren van het direct dompelen met normale latex on- 
dervangen worden, nl. de zeer lange geleringstijd van de 
vochtige film op de wentelende vorm en de moeilijk in 
te stellen stabilisatie van het latexbad. 

Bij deze werkwijze verkrijgt men dunwandige artikelen. 
De werkwijze is economisch door de zeer snelle roulering 
van de vormen. 

Beide procede’s kunnen zonder meer met behulp van 
de normale apparatuur van een dompelinstallatie worden 
uitgevoerd, zodat hun invoering in de industrie direct 
mogelijk is. 
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INGEZONDEN 


Drying with superheated steam 


Dear Sir, 

In De Ingenieur 1958 -——- no. 2, page Ch. 1-5, Prof. E. 
F, M. van ver HeLp published an artiele on ‚Drying 
with superheated steam”. A comparison was made with 
drying with air of the same temperature and it was con- 
eluded in the Summary that drying by air was more 
efficient than by superheated steam. 

However, before two different processes can be compared 
at all, a logical basis for comparison shoull be agreed upon. 

As is well known, the temperature of a water surface in 
contact with superheated steam is mainly determined by 
the pressure. The evaporation rate of the water depends 
in the adiabatie case totally on heat transfer rate from the 
steam, hence on said equilibrium temperature of the water 
surface, and thus finally on the pressure. 

On the other hand, in the case of drying with atmospherie 
air the temperature of the water surface in contact with 
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the air mainly depends on the temperature and the water 
vapour content of the air. Here, too, in the adiabatie case 
the evaporation rate depends on the temperature of the 
water, hence on the temperature and the water vapour 
content of the air. 

It is evident that the result of comparing the two pro- 
cesses is thus completely arbitrary, as it depends on what 
conditions of the gas phase are assumed in both cases. 

A logical way out was suggested in my article on „Spray 
Drying’” in Chemical Engineering Science, Vol. I, no. 3, p. 
101—117 (1952). It seems reasonable to compare rates of 
evaporation only for two different processes under such 
conditions that the temperatures are equal, not only for 
the gas phase but also for the liquid surface. Equality of 
the liquid temperature is also a practical necessity if 
thermolabile materials are dried just under the maximum 
allowable temperature. 

If this basis of comparison is adopted, the two pro- 
cesses will run at approximately equal rate, as may be 
illustrated by recalculating the example of Prof. Van per 
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Heın. We then assume the pressure of the super heated 
steam to be 55.3 mm Hg (instead of 1 atm.) so that the 
water temperature becomes 40°C, i.e. practically equal to 
the water temperature in the case of drying by air. By using 
Prof. VAn DER HELD’s equation (12 a) we find the evapor- 
ation rate to be 19.5 kg/m?h for the case of steam of 
55.3 mm Hg and 150°C (instead of 9.1 kg/m?h for the case 
of steam of 1 atm. and 150° C). It appears that the 
evaporation rate in steam of 19.5 kg/m?h is substantially 
equal to the rate in air of 19.11 kg/m?h calculated by Prof. 
VAN DER HEı.n. 

The general conelusion is, that for given temperatures 
of gas phase T', and liquid surface T', the rate of evaporation 
is substantially equal to € (T,—T,) where € has the same 
value for air and for steam. Compare also figure 3 in Prof. 
VAN DER Hern's article. 

Yours sincerely, 
F. SJENITZER 


Reply to the letter to the editor of Dr. F. Sjenitzer 


I agree with the author of this letter that the conditions 
in the gas phase determine the rate of evaporation. The only 
difference between our standpoints is that IT compare the 
two processes at the same temperature and at the same 
pressure of the gas phase with varying temperatures of the 
watersurface and Dr. SJENITZER at the same temperatures of 
the gas phase and of the watersurface with varying pressure. 
I have taken the air free steam as the limit of humid air 
with decreasing air content at constant pressure. At low 
humidity of the air this has always been the normal way to 
compare the evaporation from surfaces. The assumptions 
of Dr. SIENITZER are prompted by the properties of the 
materials he is dealing with. As both sets of assumptions 
are in a way arbitrary the problem one has to solve will 
prescribe which set one has to prefer. The letter of Dr. 
SIENITZER may be a warning against uncritical applications 
of my conclusions. 


Prof. dr E. F. M. van DER Hein. 


BOEKENNIEUWS 


Sulphur, a study by the Secretariat of the 
Chemical Products Committee. Published by the 
O.E.E.C., 1952. 

Deze studie van het Secretariaat van het ‚Chemical 
Products Committee of the O.E.E.C.” omvat een uitvoerige 
analyse van het zwaveltekort. Voor het jaar 1955 is een 
prognose opgesteld voor de productie en import van zwavel 
en pyriet en het verbruik in de landen aangesloten bij de 
O.E.E.C. 

Het boekje is goed ingedeeld in korte paragrafen, terwijl 
het cijfermateriaal op overzichtelijke wijze is weergegeven. 
De hoeveelheden zwavel, pyriet en zwavelzuur zijn steeds 
uitgedrukt in tonnen zwavel, zodat de verschillende produc- 
tie- en verbruikscijfers direct te vergelijken zijn. 

Het verbruik aan elementair zwavel is voor 1955 geschat 
op 1 millioen ton. De productie in de leden-landen is gesteld 
op 395.000 ton, terwijl nog 305.000 ton zwavel kon wor- 
den teruggewonnen. Rekening houdende met een export 
van 55.000 ton naar landen buiten de O,E.E.C., is het 
tekort begroot op 355.000 ton. 

Dit tekort zou alleen te dekken zijn door import uit de 
U.S.A. De zwavelbalans voor de Verenigde Staten en 
Canada levert geen overschot. Het tekort van de O.E.E.C. 


Chemische Techniek 4 
12-6-1953 


landen is echter slechts 5%, van het totale verbruik in de 
U.S.A., zodat een geringe besparing in de U,S.A. reeds vol- 
doende kan zijn om dit tekort te dekken. 

In het rapport is geen rekening gehouden met de mogelijk- 
heid, dat men in Noord-Amerika voor de producetie van 
zwavelzuur zal overschakelen naar pyriet. Dit behoeft 
slechts op relatief kleine schaal te geschieden om een 
aanzienlijke verbetering van de zwavelpositie te geven. 

De mogelijkheden voor de recuperatie van zwavel uit 
petroleum en uit de carbonisatie van steenkool in de 
O.E.E.C.-landen worden geschat op 100.000 ton resp. 
500.000 ton. Naast de opgestelde programma’s voor het 
terugwinnen van 292.000 ton zwavel blijft er nog een 
additionele mogelijkheid voor het terugwinnen van 44.000 
ton uit petroleum en 264.000 ton uit de carbonisatie van 
steenkool. Van deze laatste hoeveelheid blijkt echter slechts 
90.000 ton tegen redelijke kostprijs terug te winnen te zijn. 
De structuur van de kostprijs van de teruggewonnen zwavel 
uit cokesovengas is voor verschillende landen en omstandig- 
heden aangegeven. Hierbij wordt er op gewezen, dat er een 
groot prijsverschil bestaat tussen de zwavel in de gasbries 
en de elementaire zwavel, zodat het meer winstgevend 
schijnt de zwavel te extraheren dan de gasbries direct te 
roosten. Wellicht is hier over het hoofd gezien, dat de 
geöxtraheerde zwavel nog belangrijke hoeveelheden teer- 
produeten bevat en daardoor niet gelijkwaardig kan zijn 
aan de Amerikaanse zwavel. 

Het pyrietverbruik in O.E.E.C.-landen is voor 1955 
geschat op 3,8 millioen ton, inelusief 300.000 ton voor de 
bereiding van sulfietpulp. Deze laatste hoeveelheid houdt 
m.i. te weinig rekening met de onlangs opgetreden terugslag 
in de conjunetuur. 

De productie van pyriet van de leden-landen is geschat 
op 1,95 millioen ton; voor Cyprus en Yoegoslavie tezamen 
410.000 ton. De schatting van de totale Spaanse export 
bedraagt 1 millioen ton, waarvan 90%, voor de landen aan- 
gesloten bij de O.E.E.C. beschikbaar is. Hieruit volgt een 
deficiet van 540.000 ton zwavel of 1,6 millioen ton 100%, 
zwavelzuur. In par. 84 wordt dan ook gezegd: ‚This 
is in keeping with the world situation which is expected to 
show a growing defieit in supplies of pyrites.” 

De schatting van de Spaanse export ligt nog ver beneden 
het exportniveau uit de periode van voor de burgeroorlog, 
nl. 1,8 millioen ton. Nu in 1952 de financiele moeilijkheden 
in Spanje door de Amerikaanse steun enigermate opgelost 
zijn, is het m.i. te verwachten, dat de export zal toenemen; 
voor 1953 wordt reeds een export van 1,2 millioen ton ver- 
wacht. Bovendien is nu reeds een belangrijke verruiming 
in de zwavelpositie opgetreden. Tegen de thans geldende 
prijzen is momenteel zowel zwavel als pyriet in voldoende 
mate te verkrijgen. De bovenstaande conelusie lijkt mij 
dan ook niet meer juist. 

Daar ca 50%, van de totale hoeveelheid zwavelzuur 
gebruikt wordt voor de bereiding van kunstmest, is in het 
laatste hoofdstuk van deze studie aandacht besteed aan de 
mogelijkheid om hier zwavelzuur te besparen zonder ver- 
mindering van de produetie aan kunstmest. 


Ir P. W. Prrırren. 


541.12.017.3 
L. H. Horsı.ey AND COworkers. Azeotropic Data. 
Advances in Chemistry series. No. 6. American Chemi- 
cal Society, Washington, 1952. v, 238 blz. Prijs 
$ 4.00. 
HorstEey is reeds welbekend als verzamelaar van ge- 
gevens over azeotropische mengsels; zijn beide verzame- 
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lingen, gepubliceerd in Analytical Chemistry (vol. 19, 
508—-6600, 1947 en vol. 21, 831-873, 1949), worden terecht 
het eerst geraadpleegd, indien gegevens over azeotropische 
systemen in een ontwerp nodig zijn. 

In de eerste verzameling werden 6460 systemen gerap- 
porteerd, de tweede voegde hieraan nog 2272 systemen 
toe, terwijl in het bovenvermelde boek het totaal tot 
14908 wordt opgevoerd. Dit betekent echter niet, dat er 
ongeveer 15.000 azeotropische systemen bekend zijn; de 
systemen, waarvan bekend is, dat ze niet azeotropisch 
zijn, zijn mede opgenomen. 

Dit is een belangrijke verzameling geworden, niet alleen 
omdat meer dan 6000 systemen aan de reeds verzamelde 
zijn toegevoegd, maar vooral ook omdat nu, indien in 
het originele artikel behalve de azeotropische gegevens 
ook dampvloeistof evenwichten zijn vermeld, de lezer hier- 
op wordt attent gemaakt. Dit spaart dus de moeite van 
het opzoeken van het originele artikel indien meer infor- 
matie gewenst is. 

De systemen zijn systematisch gerangschikt en er is een 
index van formules aanwezig, gerangschikt volgens het 
systeem van de ‚Chemical Abstracts”, alsmede een uit- 
voerige bibliografie. 

Ken drietal artikelen, betrekking hebbend op azeotro- 
pie en reeds eerder verschenen in Analytical Chemistry, be- 
sluiten het boek. P. W. van DER Pas. 


66.02(048) 
B.E. Lauer anD R. F. Heckman. Chemical Engineer- 
ing Techniques, vi. Uitg. Reinhold Publishing 
Corporation, New York, 1952. 496 blz., 100 illus- 
trations. Prijs $ 6.00. 

In dit boek, geschreven door twee professoren in de che- 
mische techniek aan de universiteit van Colorado, worden 
de verschillende in de chemische techniek, in gebruik zijnde 
methoden en apparaten besproken vanuit een gezichtspunt, 
dat verschilt van het gebruikelijke. In de meeste boeken 
wordt de stof ingedeeld naar de verschillende unit operations 
een indelingswijze waartegen de schrijvers een bezwaar heb- 
ben, dat in het voorwoord aldus wordt uitgedrukt: „Dit ene 
bezwaar is dat de student zeer waarschijnlijk een bewerking 
zoals destillatie, drogen of zeven meer zal zien als een doel 
in zichzelf dan als een middel tot een doel. Het is jammer 
dat enkele leerboeken over dit zeer belangrijke onderwerp 
een zo scherpe scheiding maken tussen de verschillende unit 
operations, dat deze foutieve opvatting eerder versterkt dan 
onderdrukt wordt”, en iets verder: ,„... en (dat deze 
boeken) niet tot uitdrukking brengen dat er gewoonlijk vele 
wijzen van gelijke waarde zijn om een bepaald doel te be- 
reiken”, 

Men moge met de schrijvers erover van mening verschil- 
len of dit niet wat te sterk is uitgedrukt, een grond van waar- 
heid is, vooral in het eerste eitaat, zeker aanwezig. 

De classificatie van onze kennis over chemische technolo- 
gie vormt nog een probleem, dat zelfs ernstiger schijnt te 
worden naarmate onze kennis toeneemt. Het begrip unit 
operation werd reeds in 1915 geformuleerd, een tijd waarin 
de kennis van de berekeningsmethoden nog zeer gering was 
en de chemische techniek meer een kunst dan een weten- 
schap was. Men kan in zekere zin zeggen, dat dit boek terug 
grijpt naar de tijd dat de chemische techniek meer het as- 


peet van een kunst had, echter niet in de zin dat de vooruit- 
gang van de chemische techniek niet tot uiting komt, het 
is meer een „‚reculer pour mieux sauter”. In hoeverre de 
sprong ons verder brengt zal de tijd moeten leren. 

De schrijvers baseren hun indeling op de analyse van het 
vraagstuk: er moet een taak worden verricht (het ontwer- 
pen van een installatie); wat is er nu zoal nodig om deze 
taak te verrichten? De hoofdtaak, de mogelijkheid te schep- 
pen een bepaald product te vervaardigen door middel van 
een reeks physische en chemische reacties, wordt verdeeld 
in ondertaken als volgt: 1. het verzamelen van de grond- 
stoffen, 2. het brengen van de grondstoffen in een zodanige 
vorm dat de reacties op de meest voordelige manier worden 
ondergaan, 3. de productie en distributie van de benodigde 
energie, 4. het meten en beinvloedbaar maken van de con- 
dities, 5. het afscheiden en zuiveren van het product en 6. 
het verpakken, vervoeren of opslaan van het product. 

Deze taken worden ieder weer onderverdeeld en op deze 
wijze vindt alles wat in verband met het onderwerp van 
belang is een plaats. In de discussies worden alle mogelijk- 
heden, die men zoal bedenken kan, onder ogen gezien. Zo is 
bijvoorbeeld 5. onderverdeeld in negen hoofdstukken ver- 
tegenwoordigende de negen mogelijke combinaties van twee 
der drie mogelijke toestanden. Het eerste van deze hoofd- 
stukken ‚‚Vast-vast” is weer onderverdeeld in paragrafen 
die de scheiding behandelen gebaseerd op verschil in: 

a. uiterlijk en kleur, b. grootte, c. gewicht of dichtheid, 
d. hardheid, e. oppervlakte-conditie, ruw of glad, f. vorm, 
g. oppervlakte adsorptie-eigenschappen, Ah. smeltpunt, i. 
dampdruk, j. invloed van warmte, k. oplosbaarheid, !. mag- 
netische eigenschappen, m. electrostatische eigenschappen, 
n. galvanische eigenschappen en 0. chemische eigenschappen. 

Men krijgt bij de lezing van dit boek inderdaad de indruk 
dat de analyse van een bepaalde opdracht, op de wijze als 
in dit boek gedaan, soms een minder conventionele oplossing 
zou kunnen opleveren. In dit opzicht mag de opzet van het 
boek geslaagd genoemd worden. 

De beschrijvingen zijn uit de aard der zaak summier. 
Berekeningswijzen en getallenmateriaal komen in het boek 
niet voor, hiervoor wordt verwezen naar de bestaande mono- 
grafieen over unit operations. Het boek wil meer een gids 
zijn tot de juiste keuze van een techniek en dus meer een 
integraal dan een gedetailleerd beeld geven. Helaas is de 
beschrijving van de verschillende apparaten soms wel wat 
al te summier, wat speciaal moeilijkheden zal bieden aan 
eerstejaars studenten in de chemische technologie, voor wie 
dit boek blijkbaar in de eerste plaats is bestemd. Menig 
afgestudeerde zal het echter met belangstelling lezen. 


‚P. W. van per Pas. 
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Dr. W.M.Smır. Nauwkeurige semi-micro kook- 
puntsbepaling. 


Door het Centraal Instituut voor Physisch-Chemische 
Constanten is bovengenoemd afsluitend rapport over een 
experimenteel onderzoek inzake een nieuwe bepalings- 
methodiek voor kookpunten uitgegeven. 35 blz. met 3 fig. 
Voor belangstellenden gratis verkrijgbaar bij de secretaris 
van het Instituut, prof. dr ir J. SMiTTEngBers, Biltstraat 
172, Utrecht. 
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Boekennieuws: Sulphur, a study by the Seeretariat of the Chemical Produets Committee, door ir P. W. Preirrer. L. H. Horstev, 
Azeotropie Data, door P.W. van per Pas. B. E. Lauer en R. F. HEcKMmaNn, Chemical Engineering Techniques, door P.W. van 
per Pas. — Aankondiging. 


De Ingenieur No. 24 
12-6-1953 


3 
& 
> 
Ch. 46 


N.V. LEIDSCHE APPARATENFABRIEK 


LEIDEN - TELEFOON 30745 


Montage 
raamspanten 


tanker „Caltex Rupat” 


Dubbel dige tank vervaardigd van aluminium 578 
L. SMIT & ZOON ıluminium 


Wij ontwerpen, vervaardigen en monteren apparatuur 


un voor de chemische industrie 
KINDERDUK 
1112 1350 
Adam dp DELFT CHEPRO Ingenieurs- en Handelsbureau 
Postbox 64 — Tel. K 8800—22617 — NIJMEGEN 
levert: — 
% Alle soorten drijfriemen, transportbanden Ferrogran AA Metallic Hardner, wordt in de cement 
en riemverbinders, ronde snaren, V- gemengd voor keiharde bedrijfsviloeren — kolenbunkers — 
snaren, complete V-snaartransmissies, pantsertegels. Bestand tegen zware belastingen en slijtage. 
ruwhuidhamers en -klossen, naai- en 
bindriemen, pers- en zuigzakken, kogel- Steuler zuurvaste ea voor de zuivel- en 
lagers, kettingaandrijvingen, technische Kaserne 
lederartikelen voor de textielindustrie. 
Zuurvaste cementen - loog- en zuurvaste bitumen- 
TELEFOON 30 cementen, ook voor gresbuis moffenvulling. 
1166-3 1133 


Centrale Verwarming 

Fabrieksinstallaties door stoom en heet water 
Luchtbevochtiging en ontneveling 
Oliestookinrichting 

Industriöle Drooginstallaties 
Wolter & Dros 
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PRATT KLAUWPLATEN WORDEN IN ALLE TYPEN VERVAARDIGD EN 
ZIJIN VERKRIIGBAAR IN EEN VOLLEDIGE REEKS AFMETINGEN. 


EEN PRODUCT VAN DE GROOTSTE FABRIEK VAN KLAUWPLATEN IN EUROPA 


Alleenvertegenwoordigers: 


VAN RIETSCHOTEN & HOUWENS WESTZEEDIJK 469—479 — ROTTERDAM-W. 


1340-9 


Bedrijfszeker, duurzaam, voordelig 
in gebruik en onderhoud 


# Voor ieder industrieel doel 
stationnaire dieselmotoren 


Leverbaar in de volgende types: 


Type P3 25 PK bij 1500 omw/min. 
Type P4 34 PK bij 1500 omw/min. 
Type P6 52 PK bij 1500 omw/min. 


Geschikt voor aandrijving van: 
Wegwalsen, Betonmolens, Generatoren, 
Compressoren, Draglines, Forktrucks, 
Kranen, Heimachines etc. 


Zeer gunstige levertijden 
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Schiedam - bij de Spoorbrug - Tel. 69245 
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Stalen 


werk- en... geldbesparing ! 


Ze trekken niet krom. Ze splijten niet open. 
Scharnieren werken niet los. Äftimmeren met 
architraven is onnodig. Ze zijn „ijzer”sterk en 
tenslotte - dank zij de daling van de staal- 
prijs en de enorme bestellingen die wij thans 
krijgen - ze ziin goedkoper 

dan houten kozijnen! 

Vraag ons vandaag in- 

lichtingen. 

U zult er van opkijken! 


VRIES ROBBE CO. 


GORINCHEM 


KOMEETSTAAL - HARDMETAALBEITELS 


Wij leveren deze beitels in de kwaliteiten S1, 52, S3, G1 en Hi - met elke gewenste spaanhoek. 
De beitels worden geheel uit ZWEEDS materiaal vervaardigd. 
WERKTUIGENFABRIEK - KOMEETSTAAL - Hamburgerbroek DOETINCHEM 
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fabricageprogram 
-von koppelingen 


ELASTISCHE 


INHAALKOPPELINGEN 
|KLEMROLLEN 
(PATENT SCHURMANN) 
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Vertegenwoordigd door: 
GEVZKE & CO'S TECHNISCH BUREAU N. 


Amtterdam - Surabaja 
Rotterdam - New York - Djakarta = Medan 


MALMEDIE&CO 
MASCHINENFABRIK GMBH 
DÜSSELDORF | 


Wij fabriceren o.a.: 


Luchtgekoelde transformatoren*) 
Oliegekoelde transformatoren*) 
Transformatoren met aanblaaskoeling*) 


Regeltransformatoren met handbediening of met 
automatische regeling 


Complete transformator-sets in vele uitvoeringen 
voor landbouwbedrijven e.d.*) 


Kabelverdeelkasten, zowel in plaatstacl als in 
voorgespannen beton vitgevoerd. 


*) Ook met zeer lage nullastverliezen 
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TRANSFORMATORENFABRIEK C.V. 


Internationale Electriciteits Onderneming 


BREDA 


scheepsdieselmotoren 
tot de 
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ROLTR NV 


ALEXANDERSTRAAT 10, TELEF. 183170* 
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N.V. VISSER & SMIT’s 


AANNEMINGMAATSCHAPPIJ 


PAPENDRECHT 
TEL.: DORDREOHT 6495 


ZINKERTUNNEL LENGTE 115 M 
COOLHAVEN DIAMETER 2.82 M 
ROTTERDAM: GEWIOHT 700 TON 
zinkers 
betonwerken 


utiliteitsbouw 
buisleidingen 
heiwerken 
bronnen 


KEIBESTRATINGEN 
1329 


OPNIEUW RUWMAKEN VAN 


in alle almetingen, 
modellen en metalen. 


SCHROEVENFABRIEK 


P.F.G. VAN THIEL N.V. 


POSTBUS 5 - BEEK EN DONK - TELEFOON 263-264 


see 


| | 


electrische 


meettoestellen van 


Zwitsers fabrikaat 


VI B RO- meter 


voor het meten van mechanische 


trillingen in machines, machine- en 
constructiedelen, scheepsonderde- 
len. Het meten van draaimomenten, 
torsie.trillingen,ver- 
snellingen, spannin- 
gen in het materiaal 
van bouwwerken 
en fundaties, e.d. 
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Vertrouw op de 
wereldreputatie 
van Esso 


Het juiste smeermiddel voor elk doel geeft de 
garantie voor de beste resultaten. 


Trek profijt van de laatste vorderingen in de smeer- 


techniek door het gebruik van Esso-producten, 


Stoomturbineoliön Transtormatoroliön 
Textieloliän Hardingsoliön 
Motoroliön Trekvetten 
Compressoreliän Hellingvetten 
Machineoliön Hittebestendige vetten 
Cylinderoliön Koelsmeermiddelen 
Walsoliön Roestwerende middelen 
Leibaanoliön enz. 


Onze technici 
zullen U gaarne 
adviseren. 


ESSO NEDERLAND N.V. 
„ESSO-GEBOUW” - DEN HAAG 
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INGENIEUR 


O. TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 3. 


Vorderingen in het onderzoek van 
mechanische eigenschappen 


door dr A. f. STAVERMAN 


Kunststoffeninstituut T.N.O. 


620.1 


Summary: Progress in research on mechanical properties. 


A survey is given of the work which is going on in a research-team formed by a combination of various in- 
stitutes of the organisation T.N.O. (Organisation for Applied Scientific Research). 

The problems involved in passing from a system of empirical methods to a system based on physies are sketched. 

A physical treatment requires a division of the research field in linear and non-linear phenomena and phenomena 


involving failure. 


In the field of linear phenomena an exact treatment is possible and here progress is being made in 


the determination of the mechanical speetra. 


Non-linear behaviour and failure require a more intuitive approach. Qualitätively the essential features of 
the phenomena in these fields become increasingly clear. 


ı. Inleiding 

Sinds de publicaties in „T.N.O.-Nieuws” van Juni en 
Augustus 1951 zijn geen verdere mededelingen verschenen 
over de vorderingen van de werkzaamheden van het We- 
tenschappelijk Team der Nijverheidsorganisatie T.N.O. 
Het lijkt thans een geschikt moment om hierover wat meer 
te publiceren, te meer daar het bezoek van dr KoLsky 
een goede gelegenheid bood, de vorderingen bij T.N.O. 
te vergelijken met die in een vooraanstaand buitenlands 
laboratorium op hetzelfde gebied. 

Laten wij allereerst dit gebied eens omschrijven. Het 
betreft hier de onderzoekingen, die tot doel hebben het 
mechanische gedrag van materialen onder alle mogelijke 
omstandigheden te beschrijven en vervolgens dit gedrag 
te begrijpen als gevolg van de chemische of physische 
structuur van het materiaal. Over dit laatste probleem, 
de correlatie tussen chemische, eventueel physische struc- 
tuur van het materiaal en de mechanische eigenschappen, 
heeft ir HeyBoer een korte publicatie in ‚„‚T.N.O.-Nieuws” 
van Augustus 1951 geschreven, zodat er in dit artikel 
niet verder op wordt ingegaan. Wij zullen ons hier geheel 
concentreren op de beschrijving van mechanische eigen- 
schappen. 


2. Doel van het onderzoek 


Het uiteindelijke doel, waarnaar de onderzoekers van 
mechanische eigenschappen streven, is de karakterisering 
van een gegeveu materiaal door een aantal materiaal-con- 
stanten op zodanige wijze, dat men het mechanische ge- 
drag van het materiaal onder alle omstandigheden van 
belasting geheel kan voorspellen. 

Een ieder, die enigszins op de hoogte is van de stand van 
zaken op dit punt, zal weten, dat wij van deze utopie nog 
ver verwijderd zijn. Er zijn zelfs onderzoekers, die menen 
dat er verschijnselen zijn, die in het geheel niet op deze 
wijze kunnen worden opgelost. Dit zou b.v. gelden voor 
bepaalde rheologische ‚‚duim-proeven”, waarmede de con- 
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sistentie van het materiaal in de practijk veelal beproefd 
wordt en waarvan het resultaat niet alleen zou afhangen 
van de eigenschappen van het materiaal, maar ook van 
de physiologie of de psychologie van de onderzoeker 
(Scorr BıAır). Hoezeer het ook waar mag zijn, dat het 
resultaat van een duim-proef mede afhangt van de psycho- 
physische reacties van de bezitter van de duim, dit neemt 
niet weg, dat er geen enkele aanwijzing is dat het niet 
mogelijk zou zijn, het gedrag van het materiaal op zich- 
zelf — dus het verband tussen de historie van de belasting 
van het materiaal en de historie van de deformatie — te 
beschrijven door een mathematische vergelijking, bevat- 
tende een eindig aantal materiaal-constanten. 

Ook op het punt van de mechanische slijtage zou men 
kunnen vrezen, dat het onmogelijk zou zijn, dit zeer gecom- 
pliceerde verschijnsel samen te vatten in een aantal meet- 
bare en physisch goed gedefinieerde materiaal-constanten. 
Ik geloof, dat deze moeilijkheid wel eens overschat wordt. 
Zeer zeker zal een exacte behandeling van de deformaties, 
die optreden bij slijtage, üiterst gecompliceerd zijn en 
verder zal men in alle concerete gevallen rekening moeten 
houden met de thermische en chemische verschijnselen, 
die de slijtage begeleiden. Dit doet niets af aan het prinei- 
piele feit, dat mechanische slijtage een gevolg is van locale 
grote krachten, waarbij het materiaal breekt of scheurt 
of althans zijn samenhang verliest. De betrekkingen tusgen 
de deformaties, die voeren tot breuk, zullen niet verande- 
ren of men locale dan wel uniforme belasting beschouwt, 
zodat in principe de mechanische materiaal-constanten 
ook bij slijtage-verschijnselen een rol moeten spelen. 

Wel is het uiteindelijke doel nog heel ver verwijderd, 
doch dit mag ons niet weerhouden, deze studie aan te 
vatten. Integendeel: juist een dergelijke studie liegt op de 
weg van een grotere researchinstelling als T.N.O., ook 
omdat de resultaten gelijkelijk van belang kunnen zijn 
voor de bestudering van zozeer uiteenlopende materialen 
als vezels, kunststoffen, metalen, rubber, verffilms, kera- 


12 Juni 1953. O. 19 


> 
4 


mische materialen, beton, hout, papier, drukinkt en boter. 
Het is dan ook geen wonder, dat de instelling van het 
Wetenschappelijk Team op dit gebied een levendige dis- 
eussie heeft teweeggebracht tussen vertegenwoordigers van 
zeer vele instituten. 


3. Stand van zaken 

Voor een physische benadering van het probleem van 
het verband tussen krachten en deformaties is het nodig, 
onderscheid te maken tussen drie gebieden van onder- 
zoek: 
le. het gebied van kleine deformaties; 
2e, het gebied van grote deformaties; 
3e. breuk-verschijnselen. 

Onder een kleine deformatie verstaan wij een defor- 
matie die z6 klein is, dat de deformatie ook juist verdub- 
beld wordt, wanneer men de kracht verdubbelt. Men 
spreekt hier van het lineaire gebied. Het is zeer aanneme- 
lijk, dat een dergelijk lineair gebied altijd bestaat, d.w.z. 
dat men bij zeer kleine deformerende krachten altijd de- 


Fig. 1a. 


Fig. la en 1b. Apparaat voor het meten van modulus en demping bij frequenties van 100 


formaties zal vinden, die evenredig zijn met deze krachten. 
Hoever dit gebied zich uitstrekt moet echter in elk voor- 
komend geval door het experiment worden uitgemaakt. 

Het gebied van grote deformaties of het niet-lineaire 
gebied omvat alle verschijnselen, waarbij de deformaties 
z6 groot zijn, dat zij niet meer evenredig zijn aan de 
deformerende krachten, doch zonder dat er breukver- 
schijnselen optreden. Niet alleen krijgen wij hier te maken 
met elastieiteitsmoduli, die niet meer constant zijn, maar 
wij ontmoeten hier ook nieuwe interessante verschijnselen 
als dilatantie (het vaster worden ten gevolge van de defor- 
matie zelf), thixotropie (het vloeibaarder worden), nek- 
vorming bij koud verstrekken van polymeren, etc. etc. 

De breukverschijnselen tenslotte omvatten al die ver- 
schijnselen, waarbij zekere condities optreden (welke dat 
zijn, moeten wij juist onderzoeken), die tot gevolg hebben, 
dat het materiaal plaatselijk zijn samenhang verliest. 

In deze opzet komt slijtage als zodanig niet voor. Het 
gedrag van het materiaal op een slijtage-apparaat of ook 
onder slijtage-omstandigheden uit de practijk is een var 
de gevallen van een gecompliceerde belasting, waarbij zo- 
wel lineaire als niet-lineaire en breukverschijnselen op- 
treden. Dit is ook in vele andere practijkomstandigheden 
en bij vele keuringen het geval. 


3.1. Kleine deformaties 


In verschillende T.N.O.-instituten en op vele andere 
keurings-laboratoria worden allerlei proeven verricht, die 
onder meer informatie geven over het gedrag bij kleine 
deformaties. Men kan b.v. denken aan trek-, buig-, tor- 
sie-, kruip- en relaxatieproeven; ook aan dynamische 
metingen van de modulus van demping en van hysterese. 
De resultaten van dergelijke proeven worden gewoonlijk 
vastgelegd in een bij de proeven behorende kromme, zoals 
een trek-kromme, een kruip-kromme of een relaxatie- 
kromme. Het is echter wel duidelijk, dat er verband moet 
zijn tussen dergelijke krommen, want zij hebben alle iets 
te maken met het gedrag van het materiaal bij kleine 
deformaties. Zo kan men al direct begrijpen, dat een 
materiaal dat in het geheel niet kruipt — dus dat bij een 
constante kracht na de aanvankelijke vormverandering 
geen verdere vormverandering vertoont — ook geen kracht- 


6000 Hz. Links op de voor- 


grond het proefstaafje, dat voorzien is van plaatjes ijzer aan de uiteinden en vrij wordt opgehangen boven de magnetische aan- 
stoter, resp. opnemer in de perspex thermostaat. In de ronde doosjes in de thermostaat zitten de magneten. Rechts zijn ook 
de trillingsgenerator en de voltmeter ziehtbaar. Apparaat: drs P. Dekking, Kunststoffeninstituut. 
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relaxatie zal vertonen, dus bij constante deformatie geen 
veranderlijke kracht zal opleveren. 

Als men deze situatie nauwkeurig analyseert, dan blijkt 
dat het eigenlijk onverschillig is, welke kromme men als 
„de’” karakteristieke kromme van het materiaal wil be- 
schouwen, en dat men de resultaten van elk der metingen 
door een geschikte mathematische omrekening steeds kan 
terugbrengen tot &en en dezelfde kromme. In prineipe is 
er dus niets tegen, als de karakteristieke kromme te nemen 
de kruip-kromme of de trek-kromme of de relaxatie- 
kromme. Practisch is het echter verstandig, als de karak- 
teristieke functie die het materiaal beschrijft een functie 
te nemen, die duidelijke maxima vertoont in tijdsgebie- 
den, waarin de voor het materiaal karakteristieke proces- 
sen verlopen. Een zodanige functie is het relaxatie-spec- 
trum. 

Het is hier niet de plaats om uiteen te zetten, wat onder 
het relaxatie-spectrum wordt verstaan (zie b.v. TER Haar, 
Plastica 11 (1950), p. 356; 12 (1950), p. 390). Een aanschou- 
welijke voorstelling van het speetrum krijgrt men, als men 
als model voor het materiaal neemt twee balken, waar- 
tussen een reeks naast elkaar geschakelde Maxwell-elemen- 
ten is aangebracht met zodanige eigenschappen, dat het 
„gedrag” van het model (dus het verband tussen de 
kracht, de deformatie en de tijd) identiek is met dat van 
het materiaal. Onder Maxwell-element verstaan wij een 
verend element (met veerkracht G), in serie geschakeld 
met een wrijvingselement (met ,„viscositeit” n). Zo’n ele- 
ment heeft een eigen relaxatie-tijd, gelijk aan n/G. Rang- 
schikt men nu deze Maxwell-elementen naar hun relaxätie- 
tijd en zet men vervolgens de veersterkten uit tegen deze 
tijd, dan krijgt men een uit scherpe pieken bestaande 
functie, die het relaxatie-speetrum van het materiaal voor- 
stelt. 

Het bezwaar van het werken met relaxatie-spectra is, 
dat men deze grootheid niet direet kan meten, doch door 
een ingewikkelde mathematische transformatie uit expe- 
rimentele resultaten moet afleiden. Het voordeel van het 
gebruik van het spectrum is echter, dat het uitgesproken 
maxima vertoont, waarvan de plaats en de hoogte karak- 
teristiek zijn voor het betrokken materiaal, terwijl de in- 
gewikkelde mathematische transformatie toch onvermij- 
delijk is, wanneer men de resultaten van verschillende 
proeven uit een gezichtspunt wil interpreteren. In het 
bijzonder is dan nog een voordeel van het speetrum, dat 
het zich uitstrekt van zeer kleine tijden (b.v. 10”* sec) 
tot zeer lange tijden (b.v. 10% sec), terwijl de experimentele 
technieken, waarmede het materiaal in deze tijdsgebieden 
onderzocht kan worden, van zeer verschillende aard zijn. 

Het is wel duidelijk, dat een probleem met zoveel fa- 
cetten zich uitstekend leent voor team-work. Immers de 
meeste instituten zullen bij voorkeur hun materialen aan 
experimenten onderwerpen, die enigszins aansluiten aan 
de belasting in de practijk. Tevens zullen zij echter gaarne 
de resultaten op een zo algemeen mogelijke wijze inter- 
preteren, zodat zij vergelijkbaar zijn met de resultaten 
ran andere onderzoekers, behaald aan dezelfde of andere 
materialen. 

Een grote moeilijkheid bij de aanvang van het team- 
werk was de mathematische transformatie, waarmede van 
experimentele krommen een spectrum gemaakt kon wor- 
den. Deze transformatie, de zgn. Laplace-transformatie, kan 
exact worden uitgevoerd voor een functie, waarvan het 
verloop nauwkeurig bekend is. De experimentator levert 
echter geen analytische functies, doch een aantal meet- 
punten, welke nog behept zijn met een zekere experimen- 
tele fout. Voor het omrekenen van dergelijke reeksen meet- 
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Fig. 2. Apparaat voor de bepaling van demping van vrije 
torsietrillingen omstreeks 1 Hz. Het staafje, dat boven de tafel 
vertieaal hangend ziehtbaar is, wordt bij het experiment in de 
thermostaat onder de tafel gebracht. De halter met gewichten 
wordt dan in trilling gebracht en de afnemende amplitudo 
wordt op de draaiende trommel (rechts) geregistreerd. Ap- 
paraat: drs P. Dekking, Kunststoffeninstituut. 


pünten tot een relaxatie-speetrum werd tot dusver een 
benadering gebruikt, die z6 ruw was, dat alle eventuele 
fijnere details uit het speetrum uitgewist werden. Het is 
nu een grote vooruitgang, dat dr Scnwarzı (Kunststof- 
feninstituut) aangegeven heeft, hoe men door opeenvol- 
gende hogere benaderingen een steeds nauwkeuriger af- 
beelding van het werkelijke speetrum kan verkrijgen. 
Tevens volgt uit dit onderzoek, dat het de moeite waard is 
speciale proeven te doen om juist die hogere benaderingen 
met grotere nauwkeurigheid te kunnen berekenen. Deze 
nieuwe metingen betreffen b.v. het meten van de hogere 
afgeleiden van de experimentele funeties. Speciaal op dit 
doel gerichte proeven worden thans uitgevoerd door drs 
DeEkKınGg (Kunststoffeninstituut); ook dr Brunt (Verf- 
instituut) verkreeg, door de snelheid van de kruip van 
verffilms te meten in plaats van de kruip zelf, resultaten 
die beter in het speetrum zijn om te rekenen. 

Een belangrijk punt, dat thans in kleine kring bestu- 


0. 21 


\ 
= 
4 
| 
3 


Fig. 3. Apparaat voor het meten van kruip van garens e.d. 

in lengterichting. Links het meetsysteem, waarin een papier- 

strook en vier garens zijn opgehangen; rechts het scherm, 

waarop de kruip vergroot wordt afgelezen. Apparaat: ir A. K. 
van DER Vest, Vezelinstituut. 


Fig. 4. Detail van het kruip-apparaat. De garens zijn om de 

asjes heengeslagen; voor de papierstrook is een speciale in- 

richting aangebracht. Aun de uiteinden der asjes zijn spiegeltjes 
bevestigd. 


deerd wordt, is de vergelijking van de nauwkeurigheid 
van allerlei thans in diverse instituten gebruikte methoden 
voor bestudering van het gedrag bij kleine deformaties. 
Hier is door het Team dus prineipieel vooruitgang geboekt, 
en wel een vooruitgang, die noodzakelijk was om ooit te 
mogen spreken van een betere, meer omvattende beschrij- 
ving van het gedrag bij kleine deformaties. 
Volledigheidshalve zij hier vermeld, dat een nauwkeu- 
riger bepaling van het relaxatie-speetrum ook van belang 
is om verder te komen met dat andere probleem: de corre- 
latie van het mechanische gedrag met de physische of 
chemische structuur van het materiaal. Immers juist de 


toppen in het relaxatie-speetrum corresponderen met de 
mieroscopische, eventueel moleculaire processen, die bij 
deformatie optreden. 

Wil men nauwkeuriger informatie over deze correspon- 
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dentie, dan kan men twee wegen bewandelen, een theo- 
retische en een experimentele weg. 

Theoretisch kan men onderzoeken, hoe uit de hoogte 
en de temperatuurgevoeligheid van de pieken in het spec- 
trum de vrije energieän en de entropieen van de micro- 
scopische processen berekend kunnen worden. Dit thermo- 
dynamische probleem is door schrijver dezes en dr SCHWARZL 
behandeld (Proc. Kon. Ak. A’dam B 55, 474 (1952)). 

Experimenteel kan men nagaan, hoe in een bijvoorbeeld 
relaxerend of oscillerend materiaal naast de spanning an- 
dere meetbare grootheden, zoals de optische dubbelbreking 
of de electrische polarisatie, met de tijd veranderen. Het 
eerste wordt gedaan door dr Isınas en ir VAN DER VEGT 
(Vezelinstituut), het tweede door drs DEkkKıng. Door der- 
gelijke metingen worden de verlopende processen als het 
ware uiteengerafeld in hun bestanddelen. 

De meest directe, maar ook de moeizaamste weg tenslot- 
te om dit probleem aan te vatten, de bestudering van de 
invloed van systematische chemische of structurele ver- 
anderingen op het mechanische gedrag, wordt door ir 
HEYBoER bewandeld. Hier zal niet vooruitgelopen worden 
op de resultaten van dit onderzoek, die na voltooiing 
zullen worden gepubliceerd. 


3.2. Demping 


Hoewel het verschijnsel van de demping geheel als 
onderdeel van het lineaire gedrag behandeld kan worden, 
is het de moeite waard, het afzonderlijk te beschouwen. 

Onder demping wordt verstaan: de energie-absorptie 
door het materiaal bij periodieke bewegingen. De demping 
kan berekend worden uit de breedte van de resonantie- 
piek, of uit de snelheid van uitsterven van vrije trillingen, 
en ook uit het oppervlak van de hysteresis-lus. Wanneer 
men de intensiteit van de demping uitzet als functie van 
de tijd of van de frequentie, krijgt men een grafiek, die 
veel lijkt op het spectrum en die zijn maxima ook inder- 
daad heeft op de plaatsen, waar het relaxatie-spectrum 
maxima heeft. Toch is de dempings-kromme niet identiek 
met het relaxatie-spectrum; het is slechts een van de di- 
verse in gebruik zijnde ruwe benaderingen tot dit spectrum. 

De methoden om in hogere benaderingen relaxatie- 
spectra te berekenen zijn echter nog nieuw en daardoor 
is in feite de demping op dit moment wel de meest ge- 
voelige grootheid om het lineair gedrag van een materiaal 
te beschrijven. Daar komt nog bij, dat juist dit verschijnsel 
zelf, de energie-opname, beter gezegd de inwendige energie- 
dissipatie van het gedeformeerde materiaal als functie van 
de tijd zo’n grote rol speelt bij allerlei practijkbelastingen. 
Ruwweg kan men zeggen: bij een belasting, die korter 
duurt dan de tijd die het materiaal nodig heeft om energie 
te dissiperen, gedraagt het materiaal zich als hard of bros; 
bij een belasting, die langer duurt dan deze tijd, gedraagt 
het materiaal zich als zacht of taai. 

Meting van de demping kan dus twee bedoelingen heb- 
ben, zoals trouwens iedere meting van mechanisch gedrag. 
Men kan een zo algemeen mogelijke beschrijving van het 
lineaire gedrag van het materiaal onder alle mogelijk 
denkbare omstandigheden wensen; als dat het geval is, 
geeft meting van de demping een van de meer of minder 
ruwe benaderingen van het spectrum. Men kan echter 
juist de energie-opname willen weten; daartoe is natuur- 
lijk geen beter middel, dan deze direct te meten en in dat 
geval is het ook niet noodzakelijk, dat men zich tot kleine 
deformaties beperkt. 


3.3. Niet-lineair gedrag 


In het niet-lineaire gebied is het veel moeilijker, wezen- 
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lijke vooruitgang te maken, dan in het lineaire. Veel vereen- 
voudigingen, die bij kleine deformaties optreden, komen te 
vervallen en het aantal materiaaleonstanten, alle nog weer 
afhankelijk van de tijd, wordt ontmoedigend groot. 

Hier is men wel gedwongen, nauw aan te sluiten bij 
deformaties, die in de practijk ook optreden. Uiteraard 
bestudeert ieder, die trekkrommen opneemt, niet alleen het 
eerste lineaire stuk, maar ook het verdere verloop. De hele 
vorm van de trekkromme hangt echter van de treksnelheid 
af en een volledige beschrijving van het niet-lineaire gedrag 
is dus uit een trekkromme niet te halen. 

Een practijkprobleem, waarmee in het bijzonder de vezel- 
expert ir VAN DER VEGT (Vezelinstituut) worstelt, is dat 
van de vermoeiing. Hier, evenals elders in het niet-lineaire 
gebied, is een goede beschrijving van het lineaire gedrag 
voorwaarde voor verdere ontwikkeling. Dit was ook de 
eonclusie van dr van Royen (Vezelinstituut) met betrek- 
king tot het gedrag van papier. 

Het probleem van de nekvorming en het koud of warm 
verstrekken van draden of films, dat tot dusver slechts 
primitief-empirisch was bestudeerd, is met &en slag op een 
stevige thermodynamische grondslag gebracht door TuoMmP- 
son van de ICT, die zijn fraai, nog niet volledig gepubliceerd 
onderzoek hierover kort geleden voor T.N.O. voordroeg. 

In het algemeen kan men echter zeggen, dat een exacte 
physische beschrijving van het lineaire gedrag wel moeilijk, 
maar toch alleszins mogelijk en ook voor de practijk belang- 
rijk is — terwijl bij het niet-lineaire gedrag enerzijds de 
exacte physische beschrijving onmogelijk en anderzijds het 
belang voor de practijk meer van incidentele aard is. 


34. Breuk. 


Ieder, die te maken heeft met het onderzoek van mecha- 
nische eigenschappen van materialen met het oog op de 
gebruikswaarde er van, weet dat men niet ver komt zonder 
op een of andere wijze gegevens te onderzoeken over de 
sterkte van het materiaal, dus over het verlies van samen- 
hang, over breuk. 

Wanneer men hier tracht, de weg van de reine empirie 
(dus b.v. trekken tot ‚‚breuk’ of buigen tot breuk) te ver- 
laten en tot een meer fundamentele beschrijving te komen, 
doemen er onverwachte moeilijkheden op. 

Op het eerste gezicht schijnt er niets tegen, „‚breuk’ op 
te vatten als een bijzonder soort deformatie en te vragen: 
„welke spanningstoestand is nodig om breuk te veroorza- 
ken?” Het antwoord op deze vraag is echter veel gecompli- 
ceerder dan in het geval van kleine deformaties. Evenals 
de kleine deformatie hangt ook de breuk af van de tijd van de 
belasting en dus ook van de snelheid, waarmede de belasting 
wordt aangebracht. Deze tijdafhankelijkheid is echter we- 
zenlijk gecompliceerder dan bij kleine deformaties. Een 
gedeelte van de invloed van de tijd kan verklaard worden 
uit de boven besproken tijdafhankelijke energie-dissipatie 
bij kleine deformaties; wanneer het materiaal tijd heeft, 
energie te dissiperen, zal een kleiner gedeelte van de aan- 
gelegde spanning overblijven om breuk te veroorzaken dan 
wanneer die tijd ontbreekt. 

Een ander tijdseffeet is eumulatief: veelal is er geen 
scherpe grens voor de kritische beiasting, waarbij een mate- 
riaal breekt, doch breekt het bij een lagere belasting alleen 
later dan bij een hogere. Gedurende de tijd, dat een mate- 
riaal hoog doch niet hoog genoeg voor breuk belast wordt, 
verandert er blijkbaar iets in het materiaal en de zo teweeg- 
gebrachte verandering is zelfs ruwweg additief: wanneer het 
materiaal breekt na t, sec. een last P, of na t, sec een last P, 
verdragen te hebben, dan breekt het ook na b.v. ", t, last 
P, + "st, last P,. Op het voetspoor van WALLER GEORGE 
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Fig. 5. Niet-destructieve bepaling van de dekking van wape- 
ning in beton, eerste uitvoeringsvorm (Bouwmaterialen- 
instituut). 


zou men kunnen veronderstellen, dat deze ‚‚verandering” 
bestaat in het groeien van steeds aanwezige micro-barstjes 
tot een zekere kritische grootte, waarbij zij zeer snel gaan 
groeien. 

Die grote groeisnelheid van een eenmaal gevormde breuk 
is het derde tijdseffect, waarmede in het bijzonder Korskyv 
zich bezig gehouden heeft. Alleen met de allersnelste came- 
ra’s lukt het soms bij toeval, een groeiende scheur tijdens 
zijn groei te betrappen. 

Naast dit ingewikkelde tijds-probleem is er bij de breuk 
het structuur-probleem of liever het statistische probleem, 
dat de zaken sterk eompliceert. Terwijl normale materiaal- 
eonstanten, zoals een elastieiteits-modulus of een soortelijk 
gewicht, op te vatten zijn als normale statistische gemiddel- 
den voor het hele proefstuk, meet men bij breukproeven niet 
een gemiddelde eigenschap van vele volume-elementjes, 
maar uitsluitend de eigenschap van een extreem element, 
nl. het zwakste. Het is duidelijk, dat dit tot een abnormaal 
soort statistiek voert, en dit maakt ook begrijpelijk, dat de 
grote spreiding, die bij breukproeven altijd gevonden wordt, 
niet het gevolg is van slechte experimenteerkunst, maar 
een wezenlijk gevolg van het feit, dat breuk wordt bestu- 
deerd. 

Op dit belangrijke gebied is het Team goed onderlegd, 
zowel door een uitvoerige literatuurstudie als 
studiedagen met dr GEORGE en met dr KorskY. 


door de 


3.5. 


Slijtage 


Uit het bovenstaande volgt wel, dat de tijd eigenlijk 
nog niet rijp is voor een algemene beschrijving van het 
slijtage verschijnsel; dus los van een bepaald materiaal erı 
een bepaalde practijkbelasting. 

Toch is er ook in het Team al een begin gemaakt met de 
direete studie van slijtage. Ten eerste werd een begin ge- 
maakt met de systematische rangschikking van begrippen, 
zoals deze door technologen bij het slijtage-onderzoek aan 
metalen worden gebruikt (Berknuvıs, Metaalinstituut 
T.N.O.). Daarnaast is het gedrag van een reeks organische 
kunststoffen op diverse slijtage-keurings-apparaten bestu- 
deerd. De phenomenologie van dit gedrag, dus zowel de 
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Fig. 6. Apparaat voor acoustische kwaliteitscontröle van be- 
ton, Apparaat: ir P. C. Krevser, Bouwmaterialeninstituut. 


Fig. 7. Acoustische kwaliteitscontröle van 18 em lange beton- 
palen (Bouwmaterialeninstituut). 


invloed van veranderingen in afmetingen van apparaat en 
proefstuk en in duur en grootte van belasting, alsook de 
aard en afmetingen van de beschadigingen, zijn hier van 
belang. Wanneer men hopen wil, ooit resultaten van een 
dezer apparaten te interpreteren, moet men beginnen te 
weten, wat het apparaat eigenlijk ‚‚doet”. Tenslotte worden 
ook slijt- en krasproeven uitgevoerd met reeksen materialen, 
waarvan het mechanisch gedrag, speciaal bij kleine defor- 
maties, goed bekend is. Uit de zo te verkrijgen correlaties 
kan mogelijk een inzieht worden verworven over de mate, 
waarin de eenvoudige mechanische materiaaleonstanten in 
het slijtage-gedrag een rol spelen. 


4: Perspectieven 


Vergeleken met de tot dusver gebruikelijke wijze van 


mechanisch onderzoek is de hier geschetste aanpak nogal 
revolutionnair. Tot heden werden veelal trekkrommen be- 
paald, terwijl de technoloog over een ruime ervaring be- 
schikte die hem in staat stelde, zuiver empirisch zekere ken- 
merken van de trekkromme in verband te brengen met 
zekere gebruikseigenschappen. Geheel bevredigend was dit 
nooit, ten eerste omdat steeds te vrezen was dat de trek- 
kromme zeer ongevoelig zou zijn voor de essentiele ge- 
bruikseigenschappen van het materiaal, en ten tweede 
olmdat voor ieder nieuw type materiaal — men denke aan 
de vele nieuwe rubbers, vezels en kunststoffen — opnieuw 
de empirie moest worden opgebouwd. Wanneer dan ook 
thans bij T.N.O. eens een nieuwe weg geprobeerd wordt, 
dan is dat niet anders dan een aansluiting-zoeken bij een 
begrijpelijke en noodzakelijke ontwikkeling, die over de 
hele wereld plaats grijpt, en het inhalen van een vooral in de 
oorlog ontstane achterstand van ons land in deze. 

Men mene niet, dat met deze nieuwe aanpak nu alles 
rozengeur en maneschijn is. Zoals wel duidelijk is gebleken, 
is de nieuwe methode van onderzoek heel wat ingewikkelder 
dan de oude en voor vele practische problemen is deze 
ingewikkeldheid alleen maar ballast. Het is dus zeker nog 
te vroeg om alle andere methoden nu maar overboord te 
gooien. Doch juist omdat deze nieuwe methoden zo inge- 
wikkeld zijn, is het van belang, dat er althans een paar 
onderzoekers in Nederland zijn, die er goed van op de hoogte 
zijn en weten, wat de man van de practijk er wel en niet aan 
kan hebben. 

De bedoeling van dit overzicht is tweeledig geweest. Ten 
eerste: een indruk te geven van de levendige gedachtenwis- 
seling, die zich binnen het Team tussen medewerkers van tal 
van instituten heeft ontwikkeld. Wanneer de indruk mocht 
zijn gewekt, dat speciaal Kunststoffen-, Vezel- en Verf- 
instituut in dit gesprek een rol zouden spelen, dan zij er hier 
op gewezen, dat ook bijdragen zijn geleverd over metalen, 
papier, rubber, beton en door de Werkgroep voor Spannings- 
en Trillingsonderzoek. 

Een tweede oogmerk bij het schrijven van dit artikel was, 
aan belangstellenden buiten T.N.O. duidelijk te maken, dat 
er in T.N.O, een werkgroep bestaat, die goed op de hoogte 
is van de nieuwste ontwikkeling van het materiaal-onder- 
zoek en gereed is, ieder probleem uit de practijk onderhan- 
den te nemen. Dit betekent niet, dat voor elk practisch 
probleem niet nog een speciale studie moet worden gemaakt, 
en zeker niet, dat het probleem gegarandeerd wordt opge- 
lost. Maar wel, dat het onderzoek op het niveau staat van 
de huidige stand van de wetenschap op dit gebied. 

Onze opmerking, dat Nederland hier een achterstand had, 
slaat natuurlijk niet op een enkele grote industrie. Maar het 
is begrijpelijk, dat de meeste industrieen er niet voor voelen, 
dit grote nieuwe gebied van wetenschap grondig te gaan 
verkennen, terwijl zij er toch in allerlei problemen mede te 
maken hebben. Voor deze moet het van belang zijn te weten, 
dat T.N.O. voor hen klaar staat. 
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Optische afbeeiding zonder lenzen of afbeeldingsspiegels 
door prof. dr A.C. S. VAN HEEL 


Summary: Optical representation of images without use of lenses or mirrors. 

Wires, coated with a substance of lower refractive index (e.g. core 1,52, coating 1,47) bundled together and eut 
off reetangularly at both ends, act as image transporters, giving end „images with good eontrast with high angular 
apertures (to at least 1 : 1,8) and with exelusion of aberrations. Such „image rods” are flexible to a high degree and 
have a resolving power depending on the diameter of the wires. This cannot be reduced below say 0,01 mm, as they 
then act as wave guides for light with the corresponding spreading of the emergent peneils in side lobes. The eoating 
| must have a thickness of at least three to five times the wave length in order to ensure total refleetion. Experiments, 

started in January 1950 under contract with the National Defense Research Couneil of the Netherlands in the 
Optical Department of the Technical Physies Department T.N.O. - T.H., demonstrated that the idea could be 
realised and that the absorption sets the limit to the length. With hollow tubes the influence of absorption is 
reduced considerably, though this was not tried as yet with small diameters. Total refleetion against air with 
uncoated wires works well, but mounting is more diffieult. 

Applications might lie in eystoscopy, bronchoseopy, gastroseopy and in the eodation of two-dimensional messages, 
as maps, printed pages, etc. 

Fig. 6 illustrates the use for transportation of an image formed at the entrance surface A by an external lens. 
In fig. 7 the object is applied directly to the entrance surface, illuminated either from behind or from B (autoeolli- 
mation). Fig. 8 gives a diagram for the case of a hollow tube as element. In fig. 9 the splitting of a wound image 
rod into two parts is shown, in order to illustrate the fact that two perfeetly corresponding rods can be made for 
the codation and decodation of a pieture; in this case the wires are wound irregularly instead of regularly, as 
required for the usual type. 


ı. Inleiding 

Als opgave van een optisch afbeeldingsstelsel denkt men 
zich gewoonlijk het overbrengen van de details van een 
voorwerpsvlak A naar een beeldvlak B, met behoud van 
zoveel mogelijk details en zoveel mogelijk contrast. Men 
moet zorgen, dat de steeds optredende afbeeldingsfronten 
beneden de in ieder bepaald geval aan te geven toleranties 
blijven. De lenzen of spiegels of de combinatie van beide, 
die voor de afbeelding zorg dragen, moeten zo vervaardigd 
en gemonteerd zijn, dat het stelsel een symmetrie-as heeft; 
iedere afwijking van een goede centrering geeft hinderlijke 
aberraties, die bij grote decentraties de afbeelding totaal 
onbruikbaar maken. Alleen bij spiegeling aan een plat vlak 
ontstaan geen aberraties en deze worden dan ook gebruikt 
om stelsels op te vouwen. Voor het volgende is het van belang 
op te merken, dat vlakke spiegels en samenstellingen daar- 
van een afbeelding geven op ware grootte, maar dat öf het 
beeld öf het voorwerp niet reeel is; het is niet mogelijk er een 
reeel beeld mee te vormen van een redel voorwerp. 

Juist dit laatste komt veelvuldig voor en het zou prettig 
zijn over stelsels te beschikken, die een reöel vlak in een 
ander recel vlak afbeelden, al was het slechts op ware groot- 
te, waarbij geen aberraties optreden en geen centrering 
nodig is. Er zullen dan geen lenzen of afbeeldingsspiegels 
aan te pas mogen komen, dat is duidelijk. 


2. Lichttransport door cylindrische staven of draden 


Een heel andere wijze licht te transporteren is door totale 
reflectie in eylindrische buizen van glas, waterstralen, e.d. 
Wanneer door het dwarsvlak P van een glazen eylinder in 
lucht (fig. 1) licht binnentreedt, wordt het door de eylin- 
drische wand totaal gereflecteerd en kan de eylinder slechts 
verlaten door het dwarsvlak @. Lichttransport op deze wijze 
wordt vaak toegepast, tegenwoordig o.a. ook als „‚conden- 
sor” voor verlichting van kleine voorwerpen. 

Hoe schever ten opzichte van de as van de eylinder een 
lichtstraal invalt, des te vaker zal hij gerefleeteerd worden, 
voor het eindvlak bereikt is (fig. 2). Des te beter zal de 
reflectie moeten zijn om nog een bruikbare hoeveelheid 
licht aan het eindvlak te doen overhouden. 

Verder is van belang, dat de as van de eylinder gebogen 
mag worden, zonder dat er licht uit de zijwanden treedt, 
zolang de bochten niet al te scherp zijn (fig. 3). Uit het ver- 
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volg zal blijken, dat de bochten, waarvan de kromtestraal 
enige malen, om veilig te zijn tien maal, de doorsnede van 
de eylinder is, nog geen wandlek geven. Natuurlijk moet de 
wand glad zijn, d.w.z. geen oneffenheden vertonen groter 
dan een bovenste grens, die samenhangt met de golflengte 
van het gebruikte licht. 


p 


Fig. 1. Totale refleetie aan de eylinderwand. 


Fig. 2. Schevere stralen worden vaker teruggekaatst. 


Fig. $. Bij kromming var de eylinder blijft de refleetie totaal. 


nz 


Fig. 4. Totale refleetie tegen een mantel met lagere 
brekingsindex. 
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Fig. 5. Buigzame, aberratie-vrije beeldtransporteur, 


Fig. 6. Op het intree-oppervlak wordt het te transporteren 
beeld gevormd door een ervoor geplaatste lens. 


Fig. 7. Het te transporteren objeet is in contact met het 
intree-oppervlak gebracht. 


Tenslotte zij er nog op gewezen, dat de eylinder niet van 
glas en de omgeving ervan niet lucht behoeft te zijn. In 
fig. 4 is een geval weergegeven met een kern, waarvan de 
brekingsindex n, is, omgeven door een mantel met brekings- 
index n,. De grootte van de openingshoek u, binnen 
welke het licht moet binnenvallen om aan de wand totaal 
te worden gereflecteerd, is gegeven door: 


sinu= 


Wanneer de totaliteit van de eerste wandreflectie ver- 
zekerd is, is dit ook het geval met alle volgende. De dikte 
van de mantel moet tenminste drie tot vijf maal de golf- 
lengte van het licht zijn, daar er anders licht door weg kan 
lekken. 

Alvorens de toepassing van het hier beschreven optische 
element aan te geven, willen wij er nog even op wijzen, dat 
het bedekken van de eylinder met een spiegelende laag geen 
bruikbare resultaten oplevert, zodra de lengte van de cy- 
linder vele malen de diameter is. Het aantal terugkaat- 
singen van de scheef invallende stralen is dan nl. reeds 
spoedig zo groot, dat de geringe absorptie, die er zelfs bij de 
best spiegelende metalen, zoals zilver, optreedt, de scheve 
bundels snel uitdooft, zodat slechts een zeer spitse kegel 
rondom de eylinderas wordt doorgelaten, Bij het bovenbe- 
schreven geval is de theoretische waarde van de relatieve 
opening van de kegel zeer veel hoger en zulke elementen 
zijn dan ook practisch nuttig gebleken in tegenstelling 
tot elementen met verzilverde wand. 


3. Buigzame, aberratie-vrije beeldtransporteurs 


Wordt nu een groot aantal dunne, lange draden, die ieder 
op de bovenbeschreven wijze bekleed zijn, met een laag van 
lagere brekingsindex, tot een bundel of schoof verenigd, 
dan is een beeldtransporteur verkregen, die een beeld op 
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het beginvlak A zonder aberraties overbrengt op het eind- 
vlak B en die tussen deze kan worden verbogen, zonder in- 
vloed op het eindbeeld (zie fig. 5). 

Hierbij kunnen zich twee gevallen voordoen: in A be- 
vindt zich een beeld, gevormd door een lenzenstelsel, dat 
zich voor A bevindt (fig. 6), of hetgeen moet worden afge- 
beeld (een landkaart, een brief, e.d.) wordt in A direct in 
contact gebracht met de dradenbundel (fig. 7). In het laat- 
ste geval kan het voorwerp worden doorgelicht, of wel, als 
het ondoorzichtig is, worden belicht door een lichtbron bij 
B door een halfdoorlatende spiegel (in fig. 7 gestippeld ge- 
tekend). 

Het bij B gevormde ‚‚beeld’” kan direct worden waar- 
genomen (visueel of door film in het vlak van B) of ook wel 
verder getransporteerd worden door een lens, die dan een 
relatieve opening moet hebben, groot genoeg om de uit de 
draden komende lichtkegels op te vangen. 

Het zal duidelijk zijn, dat het kleinste detail, dat nog 
overgebracht wordt, de grootte heeft van de draaddikte. In 
vele gevallen zal dit geen bezwaar zijn, daar de draaddikte 
gemakkelijk veel kleiner dan 1 mm gemaakt kan worden. 
Er is zelfs geen bezwaar tegen in de buurt van 0,01 mm te 
komen, om het scheidend vermogen van fotografisch ma- 
teriaal te bereiken. Maar verder zal men nauwelijks kunnen 
gaan, daar de draaddikte dan vergelijkbaar met de golf- 
lengte van het licht wordt. Er zullen dan richteffeeten van 
de uittredende bundeltjes optreden, buigingsverschijnselen, 
die volkomen analoog zijn aan hetgeen waargenomen wordt 
bij golfpijpen (wave guides) voor centimetergolven. 


4. Verwezenlijking 


De eerste proeven, genomen in Januari 1950, geschied- 
den met glasdraden. Onmiddellijk bleek reeds, dat verzil- 
veren geen goede resultaten gaf. Wij hadden de glazen 
draden vervolgens los van elkaar moeten monteren, om 
totale reflectie tegen lucht te gebruiken. Dit leverde be- 
zwaren op, waarom wij overgingen tot de bovenomschreven 
elementen, bestaande uit een kern met een mantel van 
lagere brekingsindex. Als kern werd een heldere plastic 
gekozen; voor de mantel werden verschillende materialen 
geprobeerd (een plastic met een lagere brekingsindex, was, 
e.d.). 

De beste resultaten werden bereikt met draden met een 
dikte van 0,1 tot 0,13 mm en een mantel van enige hon- 
derdste mm dik. Deze werd aan de buitenzijde nog bedekt 
met een zwarte lak om te voorkomen, dat er door de kleine 
oneffenheden van de draad licht weglekte naar naburige 
draden. Aldus werd een zeer goed contrast in het eindbeeld 
bereikt. Teneinde een stevige en handelbare eenheid te 
krijgen, werden de draden door een kit bijeengebundeld. 
De bundels bleven toch nog buigzaam. 

Het netjes naast elkaar leggen van afzonderlijke draden 
leverde moeilijkheden op, die ontgaan werden door de bun- 
del van €en lange draad op een klos te wikkelen en deze door 
een rechte snede dwars op de bundel te openen, waarna hij 
in de gewenste vorm gebracht kon worden. 

Wellicht is het ook mogelijk, beeldtransporteurs te maken 
van blanke draden, die niet met een mantel bedekt zijn, 
door vlak voor het opensnijden alleen de beide uiteinden 
onderling tot een bundel te kitten en deze bij de montage 
van de bundel een weinig naar elkaar toe te brengen, zodat 
de draden over bijna de gehele lengte los van elkaar komen 
en dus geen optisch contact hebben. Na enige proefnemin- 
gen zagen wij daarvan af, omdat een stevige eenheid ons 
gunstiger voorkwam. 

Het ons ter beschikking staande materiaal stelde ons in 
staat transporteurs te maken tot 20 em lengte. Bij een gro- 
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tere lengte werden de transmissie en de uittredende ope- 
ningshoek te ongunstig. 

Het komt ons voor, dat het vervaardigen van beeldtrans- 
porteurs tot een veel hogere graad van perfectie zou kunnen 
worden opgevoerd, indien zij in groter getale werden ge- 
maakt, daar er in dat geval een speciale, zeer weinig absor- 
berende plastic voor zou kunnen gebezigd worden, die op 
een daartoe ingerichte machine zou worden voorzien van 
een mantel en vervolgens regelmatig gewikkeld. Nog verder 
zou men ongetwijfeld komen door in plaats van draden holle 
buisjes te nemen (zie fig. 8), waar een element is weerge- 
geven). 

Een invallende lichtstraal a wordt bij C zwak terugge- 
kaatst en voor het grootste gedeelte doorgelaten. Het laatste 
gedeelte wordt bij D totaal teruggekaatst en de terug- 
gekaatste stralen worden aan de overkant opnieuw ge- 
reflecteerd, bij E en F totaal. Een op het eindvlak invallen- 
de straal zoals b ondergaat analoge reflecties. De totale 
hoeveelheid binnengekomen licht wordt dus weer alleen 
verzwakt door absorptie in het materiaal van de (holle) 
kern, maar het gedeelte van de lichtweg, dat tot absorptie 
aanleiding geeft, is een fractie van hetgeen deze bij een mas- 
sieve kern zou zijn; de grootte van deze fractie wordt be- 
paald door de verhouding van de in- en uitwendige straal 
van de holle kern. 

Wij hebben echter nog geen elementen van deze gedaante 
met voldoend kleine diameter kunnen fabriceren. 

In een bepaald geval was de brekingsindex van de (mas- 
sieve) kern 1,52 en die van de mantel 1,47. De openingshoek 
van de in- en uitgaande kegels was daarbij, wat betreft het 
bruikbare, effectieve gedeelte, ongeveer 1 : 1,8. De trans- 
missie werd bij lengten groter dan 1 dm al spoedig gering 
(minder dan 30%), hetgeen aan de absorptie van het ge- 
bezigde materiaal moet worden geweten. Metingen hier- 
omtrent zijn nog in gang. Ken bocht van de transporteur 
van 180° en zelfs van 360° heeft geen merkbare invloed. 


5. Enige t i 


p g gelijkheden 

Voor eystoscopen, bronchoscopen en gastroscopen, in het 
algemeen toestellen, die dienen om in het inwendige van de 
mens te kijken, biedt de flexibele beeldtransporteur het voor- 
deel van de buigzaamheid. Bij de bestaande apparaten 
moeten de lenzen gecentreerd zijn, hetgeen bereikt wordt 
door de omhullende buis stijf te maken, of tijdens de waar- 
neming te strekken. Moeilijk toegankelijke plaatsen kunnen 
met een buigzame transporteur vermoedelijk beter en met 
minder overlast voor de patiönt bereikt worden. Of de 
beeldkwaliteit ten opzichte van de bestaande kan worden 
verbeterd, zou een nadere bestudering moeten leren. 

Een andere toepassing, aangegeven door ir W. Broöuwer, 
is het coderen van een kaart, een tekst e.d. door de draden 
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Fig. 8. Hol draad-element. 


Fig. 9. De twee helften van een onregelmatig gewonden bundel 
geven identieke codering. 


onregelmatig door elkaar heen te laten lopen. Wanneer twee 
elementen zijn aangewezen voor de orientatie, biedt het 
decoderen generlei bezwaar, zoals bij verschillende letter- 
proeven bleek. Teneinde te beschikken over twee transpor- 
teurs, die hetzelfde presteren (maar die dan ook practisch 
een „unieke’” eenheid zijn, die niet onteijferd kan worden, 
wanneer men niet over &en van hen beschikt) wordt de 
transporteur gewikkeld op een klos en op twee plaatsen 
doorgesneden (zie fig. ®). 

Op de uiteinden A en B van de linkerhelft is de toevoe- 
ging, hoewel een-eenduidig, niet geordend. Op de uiteinden 
4’ en B’ van de rechterhelft evenmin. Hoewel het gewirwar 
binnen in ieder van de helften verschillend is, kloppen de 
uiteinden A en A’ onderling exact, hetgeen ook met Ben B’ 
het geval is, omdat A en A’ door &en snede ontstaan zijn 
en Ben B’ ook. 

De sinds 1950 voortgezette proeven werden uitgevoerd 
door de heren ir W. Brouwer, ir G. J. BEERNINK en H. p# 
Vrıes als leden van het gedeelte van de werkgroep Optiek 
van de Technische-Physische Dienst T.N.O. - T.H., dat 
voor de Rijks Verdedigings Organisatie werkzaam is. 
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H. M. Hansen en P. F. CueneA. Mechanics of 
Vibration. Witg. John Wiley and Sons, Inc., New 
York; Chapman and Hall, Ltd, London, 1952. 417 
blz. Prijs $ 8.—. 

Volgens de schrijvers is het boek, dat gewijd is aan 
mechanische trillingen, bedoeld voor „undergraduates”, al 
is tevens getracht de stof te behandelen op een niveau 
aanvaardbaar voor ‚„graduates”, 

Het boek beantwoordt aan zijn doel, doordat het de stof 
in een zeer bevattelijke vorm geeft en nergens moeilijk te 
volgen gedachtensprongen in de uiteenzettingen vertoont. 


Technisch Wetenschappelijk Onderzoek 3 
12-6-1953 


Bij de afleiding van de vergelijkingen van LAGranGe heeft 
echter het streven van de schrijvers om toch vooral een- 
voudig te blijven, geleid tot een verschrompelde weergave 
van de betreffende theorie, die niet bevorderlijk is voor een 
goed begrip en eer weldoordachte toepassing ervan. Het 
gebruik van dezelfde symbolen X, en Y, voor verschillende 
grootheden op blz. 123 en 126 is verwarrend, terwijl de om- 
schrijving van de dissipatiefunetie Fe, op blz. 128 fout is. 

De inhoud van het boek beslaat de gangbare onder- 
werpen zoals: 

1. Trillingen van massa-punten met &&n of meer graden 
van vrijheid. 

Hierbij gaan de schrijvers uitvoerig in op het gebruik 
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van de zgn. „‚mobility-method”, een rekenwijze, die zijn nut 
kan hebben, wanneer men met een ingewikkeld trillings- 
systeem te maken heeft, doch die prineipieel geen nieuws 
bevat. Van de benaderingsberekeningen van de eigen- 
frequenties van ongedempte systemen met meerdere graden 
van vrijheid worden de methoden van Hoızer en van 
GrAEFFE behandeld. In de afleiding van de laatste methode 
komen een aantal tekenfouten voor. 

2. Trillingen van systemen met een continue verdeling 
van de massa en de elastieiteit. 

Van de benaderingsmethoden wordt hier alleen de me- 
thode genoemd. 

3. Eenmalige trillingen. 

De schrijvers geven o.m. een uitgebreide uiteenzetting 
van het gedrag van een &&n massa-veer systeem onder 
invloed van een belasting door een plotseling aangrijpende 
constante kracht, welke theorie leidt tot de integraal- 
formule van DuHAMmEL voor een willekeurig krachtsverloop 
met de tijd. 

4. Niet-lineaire trillingen. 

Van enkele eenvoudige systemen wordt een oplossing 
van de bewegingsvergelijking gegeven o.a. voor het geval 
van een niet-lineaire veerkarakteristiek met behulp van 
elliptische integralen. 

De uitvoering en de illustraties zijn goed. Een groot 
aantal oefenvraagstukken met bijbehorende antwoorden 
zijn opgenomen. Literatuurverwijzingen komen helaas niet 
voor. Een lijst met trefwoorden sluit het boek af. 

Overigens rijst bij het beschouwen van dit boekwerk de 
vraag, of hier te lande een grote behoefte aan een boek als 
het onderhavige bestaat, omdat voor de Nederlandse inge- 
nieur de werken van KLoTTEr en DEN HARToG toegankelijk 
zijn, waarvan vooral het boek van de laatste schrijver de 
lezer op buitengewoon heldere wijze inzicht in trillings- 
problemen bijbrengt. Ir M. Kuıpers. 


531.2 :539.3/.4 : 624.04 

E. Secnter. Elasticity in Engineering. Uitg. 

John Wiley and Sons, Ine., New York, 1952. 419 
blz. Prijs $ 8.50. 

Het boek vormt een deel van de Galeit reeks (Guggen- 
heim Aeronautical Laboratory California Institute of Tech- 
nology) en is volgens het voorwoord geschreven voor in- 
genieurs, belast met het uitvoeren van sterkteberekeningen. 

Er is na de oorlog in de Verenigde Staten een ware rage 
ontstaan in het schrijven van boeken over Toegepaste 
Mechanica, waarvan het peil en de kwaliteit ver uiteen 
liggen. Het onderhavige boek kan worden gerekend tot de 
middengroep en beweegt zich ongeveer op het niveau van 
de in Delft gegeven colleges voor de algemene ingenieurs- 
opleiding. De wijze van behandelen van verschillende pro- 
blemen doet enigszins „‚Kuropees” aan, waaraan de mede- 
werking van Dr. Tu. von KArmAn waarschijnlijk niet 
vreemd zal zijn. Het bock is verdeeld in drie delen. Het 
eerste deel behandelt de spanningsleer; de evenwichtsver- 
gelijkingen in Cartesiaanse, eylinder- en boleoördinaten; 
de vervormingsleer en de mathematische uitdrukkingen 
hiervoor in bovengenoemde drie coördinatenstelsels; de 
spanningsfuncties; de wetten van MAXWELL, CASTIGLIANO 
en de variatieprineipes. Het tweede deel geeft een aantal 
voorbeelden van belaste constructies, waarvan de defor- 
matie stabiel en geheel elastisch is. Achtereenvolgens wor- 
den behandeld: de buiging van balken; het prineipe van 
De Saint-Venant; de dikwandige buis; de gebogen staven; 


de spanningsconcentratie om een rond gat in een getrokken 
plaat; de spanningsverdeling in een halfruimte onder ge- 
:oncentreerde belasting; de spanningen in draaiende schij- 
ven; statisch onbepaalde constructies; balken op elas- 
tische onderlaag; torsie van staven en vrij uitgebreid 
vlakke platen en membranen. Het derde deel is gewijd 
aan knikproblemen. Hierin wordt het knikprobleem van 
drukstaven beschreven en iets medegedeeld over het 
plooien van platen en schalen. 

Het boek bevat vrij veel literatuurverwijzingen en een 
groot aantal vraagstukken, die voor studerenden aan de 
T.H. van belang kunnen zijn. Voor de practijk belangrijke 
rekenwijzen, zoals de methode van Harpy Cross, de 
relaxatie-methoden volgens SOUTHWELL e.a., de iteratie- 
methoden enz. worden niet behandeld. 

Aangezien een soortgelijk Nederlands boek niet bestaat, 
kan het van waarde zijn voor studerenden aan de T.H. 
of afgestudeerde ingenieurs, die hiermede in &&n band een 
overzicht hebben van een aantal in Delft gedoceerde onder- 
werpen op het gebied van de Toegepaste Mechanica. 

De uitvoering van het boek en de keuze van de illustraties 
en voorbeelden zijn uitstekend. Ir R. G. Borten. 


539.3 : 539.214 
H.M. Westersaarn. Theory of Elasticity and 


Plasticity. Formaat 14x21 cm?, 176 blz. Uitg. 
John Wiley & Sons, New York 1952. Prijs $ 5.00. 

Zoals uit een korte inleiding van Gorpon M. 
blijkt, is het boekje de eerste helft van een werk, dat 
WESTERGAARD zou hebben geschreven indien zijn over- 
lijden op 22 Juni 1950 dit niet voortijdig had afgebroken. 

Het komt ons voor, dat de titel beter had kunnen lui- 
den: Grepen uit de elasticiteits- en plastieiteitstheorie, om- 
dat door de schrijver slechts een aantal problemen in be- 
schouwing worden genomen en wel in het bijzonder die, 
welke zijn persoonlijke belangstelling hebben gehad. 

Na de omschrijving van enige fundamentele begrippen 
geeft de schrijver een kort overzicht van de historische 
ontwikkeling. Alhoewel wij begrijpen, dat een dergelijk 
overzieht onmogelijk volledig kan zijn, mogen hoofdzaken 
toch niet ontbreken. Zo wordt wel melding gemaakt van 
de kniktheorie van Von KArMmäAn in het elastoplastisch 
gebied, maar niet van de correctie die SHANnLEY daarop 
gaf, waardoor de tangentmodulus weer in ere werd her- 
steld. Verder wordt met geen woord gerept over de elasti- 
eiteitstheorie van schalen. Tenslotte zouden wij in de lijst 
an boeken, welke van betekenis zijn geweest voor de ont- 
wikkeling van de elasticiteitstheorie na 1900, naast die 
van TIMOSHENKO en SOUTHWELL zeker 00k hebben ge- 
noemd het werk van BiEZENO-GRAMMEL „Technische Dy- 
namik”. In de volgende hoofdstukken worden de hoofd- 
zaken uit de spanningsleer behandeld, waarbij de schrijver 
bij voorkeur gebruik maakt van de vectoriöle voorstellings- 
wijze. 

De laatste hoofdstukken handelen over de vormverande- 
ringspotentiaal met toepassingen op holle cylinders en 
bollen en de vector varı GALERKIN met toepassingen op 
de problemen van BoUSsINESQ, CFRRUTI en 
MıyprLin (krachten op of in een oneindig groot lichaam 
met horizontale vlakke begrenzing). 

Het boekje, dat knap geschreven is, bevat veel lezens- 
waardigs maar is moeilijker te volgen dan b.v. de boeken 
van TIMOSHENKO. Prof. ir C. G. J. VREEDENBURGH. 


Inhoud TECHNISCH WETENSCHAPPELILJK ONDERZOEK 3: Vorderingen in het onderzoek van mechanische eigen- 
schappen, door dr A. J. Sraverman. Optische afbeelding zonder lenzen of afbeeldingsspiegels, door prof. dr A.C. S. van HEEL. 


-—— Boekennieuws: H. M. Hansen en P. F. of Vibration, door ir M. Kuirers. 


E.E. SEcHLER, Elastieity in 


Engineering, door ir R.G. Boiten. H.M. WesterGaArn, Theory of Elastieity and Plastieity, door prof. irC. G. J. VREEDENBURGH. 
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HÖGANAS-BILLESHOLMS A.B., HOGANAS, ZWEDEN 
ZUURVASTE STENEN EN METSELSPECIES .... .. 


N.V. „MAVUMA” - HOOGEWAL 2 - DEN HAAG 


SPRINGER’S METAALHANDEL 
ARNHEM 


sterloopie 
Teleloon 3 


GEMEENTE VELSEN 


Bij het Bedrijf van Openbare Werken kan worden ge- 
plaatst een 


BOUWKUNDIG INGENIEUR 
(diploma Delft). 


Vereist is ervaring in het maken van gemeentelijke uit- 
breidingsplannen, terwijl ervaring in zaken het Grond- 
bedrijf betreffende op prijs wordt gesteld. Ervaring in het 
ontwerpen en uitvoeren van openbare gebouwen kan de 
gelegenheid scheppen over enkele jaren de architect op 
te volgen. 
Aanstelling zal, afhankelijk van bekwaamheid, ervaring, 
leeftijd e.d., geschieden in de salarisklasse 

f 5.100,— — f 6.000,— of f 6.100,— — f 7.000,— 
te verhogen met de bekende toelagen. 
Kindertoelagen, verhuiskosten en andere regelingen con- 
form de Rijksregeling. 
Sollieitaties in te dienen bij Burgemeester en Wethouders, 
binnen 14 dagen na het verschijnen van dit blad. 


GEMEENTE 'S-GRAVENHAGE 


Aan de gem, M.T.S. voor werktuigbouwkunde en electrot., 
Sneeuwbalstraat 137 (tel. 390659), moeten m.i.v. 1-9-'53 worden 
benoemd: 


A. EEN ELECTROT,. INGENIEUR, bij voorkeur op de hoogte 
met zwakstroomtechniek,. Onderwijservaring strekt tot aan- 
beveling. Het ligt in de bedoeling de te benoemen persoon 
m.i.v. 1-9-'54 tot adj.-directeur aan te wijzen, 


B. EEN WERKTUIGK. INGENIEUR (+ 26 u. p. w.), bij voorkeur 
met constructieve praktijk, voor het geven van onderwijs in 
de theoretisch-technische vakken. 


Bezoldiging volgens Rijksregeling. Aanstelling aanvankelijk in 
tijd, dienst, Inl, verstrekt de directeur, Verzoekschriften op zegel 
binnen 14 dagen na verschijning van deze oproeping aan B, en W. 
inzenden, 


Verkoop bij openbare inschrijving 
8. I. TROOSTWIJK 

makelaar in machines, beedigd taxateur te AMSTERDAM, 
Kloveniersburgwal 99, telefoon 32565, zal op VRIJDAG 
26 JUNI 1953, des namiddags om 2 uur, in Hotel „Het 
Oranjehuis”, Molenstraat 99 te Nijmegen, ten verzoeke van 
de DIRECTIE der 

N.V. Kunstzijdespinnerij „NYMA” te 

NIJMEGEN 


bij inschrijving verkopen: 


A. Een waterpijpketel fabr. „Schelde Lamont” 


EEN GOED PROFIEL? 


DAAROVER KAN MEN VAN MENING VERSCHILLEN! 


OVER PROFIEL-RUBBER VAN „HELVOET” IS MEN 'T 
ECHTER VOLKOMEN EENS: 


HET JUISTE MODEL - IN DE BESTE KWALITEIT! 


VRAAGT ADVIES 
OF OFFERTE 


Bouwjaar 1941. Druk 15 ato. V.O. 88 m2. R.O. 5.7 m2. Nor- 
male stoomproductie 3 ton/uur en 4 ton/uur overbelast 
verzadigde stoom. Voorzien van „Copes” voedingwater- 
regelaar, twee electr. beveiligde circulatiepompen, mecha- 
nische onderwind- en zuig-trekinstallatie, plaatstalen 
schoorsteen en vliegasvanger en alle appendages en bij- 
behorende electr. motoren 220/380 volt. 


B. Een kapitale geconstrueerd ijzeren transporteur 


Fabr. G. B. Sanders Enschede. Bouwjaar 1949 doch zo goed 
als ongebruikt. Opvoerhoogte + 15 m. Horizontaal transport 
over + 21 m. Uitgerust met eindloze ketting en plaatstalen 
elevatorbakken, motor en storttrechters. 


C. Een „Philips” 6 K.W. H.F. generator 


Type S.F.G. 135/45 (met electronenbuizen uitgeruste H.F.- 
verhittingsgenerator van het capacitieve type, ontworpen 
voor industrieel gebruik voor de behandeling van electr. 
niet geleidende materialen, zoals o.a. voor liimen en buigen 
van hout, triplexfabricage, behandeling van textiel, plastic, 
levensmiddelen, enz.). Frequentie + 15 MHz. (20 m.). 


TE BEZICHTIGEN van MAANDAG 2 t/m DONDERDAG 
25 JUNI 1953 van 9 tot 4 uur en op de dag der inschrijving 
van 9 tot 1 uur, alleen op vertoon van het inschrijvings- 
biljet. Zich te vervoegen bij de portier der N.V. Kunst- 
zijdespinnerij „NYMA”, Waalbandijk 36—38 te Nijmegen. 
Tekeningen van de waterpijpketel en de transporteur zijn 
tegen betaling van f 250 per stuk te verkrijgen bij voor- 
noemde makelaar. 

INSCHRLIJVINGSBILJETTEN zullen na aanvrage toe- 
gezonden worden. 


ROTTERDAM 
TEL.26508 


JE 
| 

| 
2 10m | 

kopers van Äjzer- en non-ferro metlen 

. 

| 

| 
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| 


Te koop: „de Ingenieur” Jrg. 
1946 en 1952; Voordrachten K. 
I.v.I. vanaf 1950; World Con- 
struction Jrg 1950 en 1951. 
Brieven onder No. 1087 a. d. 
UVitg. v. d. Blad. 


00STHOEK'S ENCYCLOPAEDIE 


alle inlichtingen verstrekt 
uw boekhandelaar of 
OOSTHOEK’S UITG. MIJ 
TE UTRECHT 


GEMEENTEWERKEN — GOUDA 


Bij de Dienst van Gemeentewerken te Gouda wordt voor 
spoedige indiensttreding gevraagd een 


CIVIEL INGENIEUR 
met ervaring in het bijzonder op het gebied van water- 
bouwkundige werken. 
Aanstelling afhankelijk van ervaring in de rang van 
a. Ingenieur öf 
b. Ingenieur le klasse. 
sub a min. f 5.227,40, max f 7.344,20; 
sub b min. f 7.476,50 max. f 8.138,—. 
inclusief de bekende verhogingen. 
Aanstelling boven het minimum is niet uitgesloten. 


Salarisgrenzen 


Sollicitaties op zegel met uitvoerige inlichtingen binnen 
twee weken na het verschijnen van dit blad te richten aan 
de Directeur van Gemeentewerken, Turfmarkt 50, Gouda, 


TECHNISCHE BOEKHANDEL WALTMAN 
Delft — Binnenwaiersloot 33 — Postbus 9 — Tel. 75 


Textbook of Engineering Materials, by M. Nord. 


1952. 518 bl. S 28.60 
Basic Mechanics of Fluids, bij H. Rouse and J. w. 

Structure of Metals, by Ch. S. Barrett. Second 

js 
Metallbearbeitung mit Negativem Spanwinkel, 

von W. Iwascheff,. 1952. 148 blz. .. JS BS— 
Built in U.S.A. Post war Architecture, 128 biz. 

Textilmaschinen. Ihre Konstruktion und Berech- 

nung, von P. Beckers. 1950. 439 blz. . : f 31.50 
Mechanisch-Technologische von 


heffen 
de ingenieuse Y 


Alle uitvoerige inlichtingen : 
omtrent hoedanigheden- 
afmetingen- constructie enz. 


N.V. HANDELMAATSCHAPPU 


HOSTACO-ROTTERDAM 


GROOTHANDELSGEBOUW . 


CONRADSTRAAT 18 TELEFOON 111830* 


Looden en Verloode Apparaten 


Plaatloodbekleeding en un n verlooding 

van reservoirs, bakken, baden, ketels enz, voor 

de Chemische, Galvanische. Kunstzijde-industrie 

Meer dan 20-jarige ervaring in "Zwavelzuurfabrieken 

HOFLAAN 34 — VLAARDINGEN — TEL. ROTTERDAM 67308 
TEL. VLAARDINGEN 3093 


Loodbr. en Constr. werkplaats „VLAARDINGEN” 


Diesel-electr. aggregaten 

Yiildnan Dieselmotoren v. winches 
Scheepsdiesel-units voor reddingboten 
THERMOKRACHT - ROTTERDAM 
KATENDRECHTSESTRAAT 28 = TELEFOON 76194 


Ook voor reparatie en onderdelen 
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_ 


De N.V. Betonfabriek 
„De Meteoor” 


te De Steeg zoekt een 


ERVAREN 
BEDRIJFSLEIDER 


met 
uitgesproken organisatorische 
gaven, 


die gewend is leiding te geven, over | 
een bouwkundige- of werktuigkundige 
opleiding beschikt en voldoende prac- 
tijk-ervaring heeft. Kennis van tari- 
Siöringsmethoden strekt tot aanbeve- 
ling. Leeftijd tot 40 jaar. 


Candidaten, die voor de functie in 
aanmerking komen, zullen worden 
uitgenodigd tot een psychologisch 
onderzoek. De resultaten hiervan 
zullen met de desbetreffende worden 
besproken. 


Uitroerige, met de hand geschreven 
sollieitatiebrieven met pasfoto worden 
gaarne ingewacht vööor 30 Juni a.s. 
bij het 


Amsterdams Psychotechnisch Laboratorium, 

adviseurs voor beroepskeuze en bedrijfs 

psychologie o.l.v. Dr. Ph. M. v. d. Heijden, 
Verdistraat 6, Amsterdam-Z. 


I 
| 
r mo® 
in man kan zonde K.G 
EEN LAS arglaatsen 
in van 
inding 
dank 
m 
| 
| 
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Het Koeninklijke/Shell-Laboratorium, Delft 
van de N.V. De Bataafsche Petroleum Mij 
Broekmolenweg 20, Delft 


vraagt een 


MIDDELB. TECHNICUS 


(werktuigbouw, physische techniek of electrotechniek) 


voor werkzaamheden op het gebied van meet- en 
regeltechniek. 
Sollieitatie met uitv. inlichtingen aan bovengen. adres. { 


WIJN & DEKKERSs 
BOUWBEDRIJF 


MASSAWONINGBOUW 
UTILITEITSBOUW 
* BETONBOUW 


KANTOOR: GRONINGEN 


Dr. C. Hofst. de Grootkade 47 
Telefoon 25972 


De N.V. Carton- & Papierfahriek 
v/h W. A. SCHOLTEN te Groningen 


vraagt voor haar fabriek te Sappemeer een 


CHEMICUS 


bij voorkeur met academische opleiding, welke zal worden 
belast met de voorkomende onderzoekingen op het gebied 
van papier en carton, en daarnaast met research op dit 
gebied. Een woning is beschikbaar. 


Sollieitaties uitsluitend schrifteliik aan het kantoor te 
Groningen, Turfsingel 46. 


Slijperij- Verchroom en Vernikkelinrichting 


W. VAN VEEN 


Vinkenstraat 30 - Rotterdam-Noord - Tel. 48343 


Verchromen - Vernikkelen - Vercadmiumen - Verzinken 
Verzilveren - Verkoperen - Bronzen - Slijpen en Polijs- 
ten - Speciaal van Roestvrij Staal 


Warmoesstraat 36 - AMSTERDAM-C. - 


„LIQUOR” AANSLIB - FILTERAPPARATUUR 
Volledige mechanische reiniging van practisch 
alle vloeistoffen. 

In Nederland vervaardigd door: 

GEBR. KWANT — SNEEK 


Machinefabriek en Ingenieursbureau. 


: | 
1010 | 
| 
2200 | 
1301 
- Sllipstenen | 
N 
Silipmachines 
| 
| 
Tel. 46100 
1242 
969 


WERF DE NOORD 


ALBLASSERDAM 
HO!LAND 


%* 


Nieuw Bouw tot 12.000 ton 


en reperatie op 2 langs hellingen van 
80 m lang. 
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SNELREGELAARS e REMHEFMAGNETEN e CONTROLLERS e ELECTROMOTOREN 


fabr. RETA ELEKTRA 


fabr. ADLER fabr. PAPE & OLBERTZ 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland 


VAN DER LEUN’S TECHNISCHE ONDERNEMING, SLIEDRECHT 


fabr. DORNHOFF & CO. 


Kerkstraat 11-13 Telefoon 151 


CHINEFAB 
— 
FT 
1249-3 
| 
Er 
| = 
| 
| | 
| 


Voor Uw machines 
apparaten worden kleine 
bijpassende electro- 


motoren, van minder dan 


2 P.K., ontworpen en ge- 
fabriceerd door dd 


N.V. Electrotechnische 
Mechanische ‘Industrie 
Utrecht - Holland 


Roestwerend 
‚verpakkingspapier 
| 


MAN GELDER ZONEN N.V. 
Hoofdkantoor te Amsterdam Sıngel 
230.236 Teletoon 62 062 


DRAAISTROOMOLIETRANSFORMATOREN 
INVERMOGENS VAN 


50 TOT 5000 k.V.A. 


OLTHOF’S TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 
Reehorsterweg 23 
EDE (HOLLAND) 
TELEFOON 9741 


| 
ar | 
| 
& 
> 
h 
7 
N 
r 
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DIESELMOTOREN 
EN 


AGGREGATEN 


Telefoon: K 185941 — Telegramadr.: SMITTENCO. 


Alleenvertegenwoordigers voor Indonesie: 
INTERNATIO N.V. — ROTTERDAM — DJAKARTA 


VUILWATER 
POMPEN 


"Land- en 


Voor vloeistoffen, die vaste be- 
standdelen bevatten. 

Voor dikke vloeistoffen. 
Pompen met pantser-schalen. 
Verticale pompen. 


HENGELO 
TEL. K 5400-4247 


AELTA service over het gehele land 


IN.DEZE HANDEN 


ligt de kracht van Uw bedrijf. Geef 
ze een goed stuk gereedschap en 
zii doen er wonderen mee. 


GRASSO biedt U een keur van 
PNEUMATISCHE GEREEDSCHAPPEN 
krachtig snel » licht in gewicht 
Drie factoren die voor U PRODUCTIE- 
VERHOGING betekenen. 


DE GRASSO LUCHTDRUKHAMER 
EN LUCHTBLAASPISTOOL H 15 


is een van die onmisbare gereedschappen in 
de outillage van een modern bedrijf. 


"Deze hamer is voorzien van 
een ingebouwd luchtblaaspistool 
waardoor het mogelijk is uit- en 
afgehakte deeltjes - b.v. bij het 
rawlpluggen - snelteverwijderen. 


Een beduidende tijdbesparing ! 


"GEEN RISICO.....DUS 
GRASSO 


GRASSO's MACHINEFABRIEKEN N,V.-'s-HERTOGENBOSCH 


2 
| 
| 
N 
| 
1032 
= 3 
| Fabrieken. | 
Fabrieken 
} 
1000-1 


VOOR 


STEYR 


Kogel- en Rollagers 


uit voorraad leverbaar 


Importeurs: 


W. BERNET & CO. N.V. 
Grasweg 39-40-Tel. 60841 (6 liinen) 
Amsterdam-Noord 


Bijkantoren en depots: Amsterdam, Kalkmarkt 1 (hoek Prins Hendrikkade), Tel. 42778. Amersfoort, Soesterweg 2 A, Tel. 5656 
1148 


Lassen en bewerken van roestvrij staal 


Apparatenbouw 


Metrohm 
Conductoscoop 


INE-INDUSTRIE EPE 


DIRECTE atflezing van 
het geleidingsvermogen 
in electrolietoplossingen. 


Vraag vrijblijvend ons 
prospectus MC, 


STALEN 
KLEERKASTEN 


N 
Pieter man’, ARCHIEF-REKKEN 
M.van Baaren | 
SOMERS 
Prinsegracht 67 - Teleloon 394847 - Den Haag \w)/ EN PLAATWERKEN 


WAALWUK TELK A160 - 3031 


N 


pl 
VELUWSCHE MACH 
Precisiewerk | 
Lichtmetaalconstructies 
Algemene machinebouw | 
| 
| 
| 
| 
- | | | — 
1286-M.C. 1270-2 


NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 


ALUMINIUM 
ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


1165 


Oud lood - roestvrij staal 
koper - zink - accu’s - ijzer 
papier - carton 


kopen wij voor de hoogste prijzen 
en halen het door 't gehele land bii 
U af, zowel grote als kleine partijen. 


Firma 6. LEENTJES & ZOON ROTTERDAN-Z. 


JOH. BRANDSTRAAT 2—233 — TELEFOON 75446 


STROLOODS 


BODDAER 


T& Co. 


IJZERGIETERIJ 
MIDDELBURG 


TEL. K 11802895. 
POSTBUS 60 


elk aantal 


Vormmachine- 
gietwerk 


elk gewicht 
MODELMAKERI) 


von 20 kg. 


Handvorm- 
gietstukken 


tot 20 ton. 


HALM” HOOGKERK 


lang 108 mtr. breed 27 mtr. hoog 15 mtr. 


4 RÖRINK & v. d. BROEK 


ENSCHEDE 


| DELFT 5 
/ % 
1035 1208 
- 


SERIE- PLAATWERK 
VERTINNEN 
VERLODEN 


Fa. BONS en EVERS 


BORNE-Tel.K 5409-548 


Fabrikant 
van 


GASMETERKOPPELINGEN 


Gas- EN WATERLEIDINGKRANEN 


Verder diverse heel en halffabrikaten 
volgens model of tekening, alles in 
WARMGEPERSTE UITVOERING 


N.V. „BLECTRA” Rotterdam 


Opgerloht 1906 
VOORHAVEN 70 - TELEFOON 31401 - 500561 
ELECTRISCH LASBEDRIJF 
LASBOTEN VOOR RIVIERWERK 


Draadricht- en afkortmachines 


fabr. Koch 


Vertegenwoordiger: 


Telefoon 2517 


VOOR NEDERLAND 


GRONINGEN 


ROTTERDAM 


nothing rattles 
the NYLOC 


ze kunnen 
niet loslopen 


D 
ZN 


\ 


Trilling hoe hevig of hoe lang volgehou- 
den ook, noch 200°C, of -65°C, olie 
noch zuren hebben invloed op de borging. 
Tezamen met Pinnacle en Fibermoeren 
een oplossing voor al Uw moerborgings- 
problemen. 


SIMMONDS MI). N.V. 
Verkoopkantooı voor Nederland: e.v. P. L. W. DE RIDDER & Co. 
Vliegtuigstraat 10-14 — Amsterdam West — Teleloon 122361 en 86184 


1415-1 


M 

SENDILAAN | 
1008 

TEL: | 
4 K1718 | 
3241 

/ 961-2 

2 B 
MOTORREDUCTOREN 

/ 

869 


Speciate fabrick coor: OLIEBRANDERS 


* | Snijstempels 
| Zet- en Buigstempels VERWARMING EN NL 
| voor de Betonindustrie 
| Rechte- en 
Profielschaarmessen 


SPECIAAL INGERICHT VOOR HET HARDEN EN CEMENTEREN 


N.V. V/ H ROOST VOORMALIG PERNIS -Ring 635 


TEL. ROTTERDAM 79765 (2 liinen) 


Bouw-, Gewapend Beton- on Waterbouwkhundige Werken 


1244 


Ook voor de moeilijkste aandrijvingen, met of zonder spanrol, altijd 


EPATA-RIEMEN 


Soepel, geen liim, geen rubber en geen vulcaniseren. — Geruisloos, minimum rek. 
A. G. Für Seilindustrie vormals Ferd. Wolff — MANNHEIM—NECKARAU. 


Tevens fabrikant van Transmissiesnaren in Sisal en Manilla — Vert. voor Nederland: N.V. HOETJER - VEENDAM - Tel. 2043 
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Universeel Verdeelkop 


Verticaal Verdeelgereedschap INDUSTRIELE 
voor direct en indirect verdelen KOELINSTALLATIES 


Draaitafels voor alle doeleinden 


DEUTSCHER INNEN- UND AUSSENHANDEL 
WERKZEUGMASCHINEN UND METALLWAREN 


BERLIN WB, MOHRENSTRASSE 61 + TELEFON 2254 71/75 
TELEGRAMM: DIAWERKZEUG 


Wij nodigen U uit tot een bezoek aan onze stand op de Leipziger Messe 
van % Augustus tot 9 September 1953 Alleenvert. voor Indonesi@: Lindeteves N.V., Amsterdam 


1401 Wij staan op de Zuivelbeurs stand 7008/7014, 
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| 
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| 1345 
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Groothandel & Export van 
OUD PAPIER 
M. VAN DEN BORN 


Opslagplaats: Vissteeg 9 » Telefoon 3478 


| SWARTTOUW 
| SCHIEDAM 


STAALCONSTRUCTIES 


GEBOUWEN 


TANKS | Correspondentie adres: 
GASHOUDERS Zuiderstraat 76 » Telefoon 1912 DELFT 


APPARATEN Papiervernietiging 


PIJPLEIDINGEN 
TE ONTBIEDEN DOOR GEHEEL NEDERLAND 


ELECTRISCHE 
VORKTRUCK 


SAMOFA 
HOLLAND 


Voor economisch | gebouwde electri- 
intern transport | sche vorktruck voor 
de meest compact | 0,6-1 en 1,2 ton. 


von Eyle 
Ruygers n.v. 


INDUSTRIEGEBOUW GOUDSESINGEL, ACHTERKLOOSTER J; ROTTERDAM 
TEL 113460 (4 LUNEN) 
AMSTERDAM Ketelstraat 2 Tel. 61611 
1220-2 


1334-46 


REEF’S 


AANNEMING EN HANDEL-MAATSCHAPPIJ n.. 


WEGEN-. GROND- en 
WATERWERKEN VOORBURG 


OLDENZAAL 


Telefoon 887 
Steenstraat 71 


Telefoon 778724 
Park Leeuwenstein 1 


| 
1387 1324 
| 
TYPE „MULI” - 7 


„DE IJSSEL” v/h de Jongh & ce 


RIVIER- en KANAAL-BAGGERMOLENS. 

VLOEIMOLENS - GRINDMOLENS 
ELFMANOEUVRERENDE BAGGERMOLENS 
LUGDEMONTEERBARE BAGGERMOLENS- 
„MIDGET" DREDGERS 
 _PROFIEL- en BAKKEN-ZUIGERS 

UTTER-ZUIGERS - PERSLEIDINGE! 
GRUPERBAGGERWERKTUIGEN 
EXCAVATEURS - SLOTENGRAVERS 

LINES, MOTORSCHOPPEN (400 & 6 

‚LANGS- & DWARS- ELEVATOREN 
 ELEVATDRBAKKEN - ONDERLOSSERS 


1408 


meiars 


(ook zelfregistrerende) 


Voor ieder doel een kwaliteits- 
product! Reparaties worden 


eveneens door ons verricht. Electromotoren 
Axiaalventilatoren 


HANDELMI) „AVEDKO" cv. Radiaalventilatoren 
DORDRECHT Speciaal-machines 


Postbus 74 - Tel. 5071-7271 £ 
=. - Deze folder licht U in över alle tech ] che 


Fabrikaat: etails en prijzen. Vraagt haar eens 


N.V. Zuurbestendige indien 8: er belangstelling hebt. 
Apparatenfabriek 


D. B. Kooiman & Zoon, HSM-PELGER * ROTTERDAM 


Papendrecht | AFD. VERKOOP — GROENENDAAL 25 — TEL. 51224 
1202-2 1325-24/104 


Waterschermeabines 


N.V. Staaldraadkabel- 
en Herculestouwfabriek | in alle afmetingen 
N.V. Apparaten- en Machinefabriek 


v.h.J. C.DEN HAAN H. Glasbeek jr. Waddinzveen 


GORINCHEM Speciaal fabriek op spuit- en luchttechnisch gebied 
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Argonare lassen 


voor reparatie van 
Silumin werkstukken 


WILLEM SMIT & TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 


NIJMEGEN 


DRAADFABRICAGE 


I) 


Omvlechtmachines 


NIJMEGEN 


SMIT & CO’S TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 


voor 
appendages 


SMEEDSTALEN 
KLEP. EN 
SCHUIFAFSLUITERS 


 BINNENKANT 29-30 
AMSTERDAM.C. 
TELEFOON 44800 (4 LIJNEN ) 


„FEREEDOM' 


DIESELMOTOREN 


* Gemakke nike TYPE FR2-18P.K. 


BRINKMANN & NIEMEIER N.V. 


DORDRECHT  ZUTPHEN 


GRONINGEN 


| | | ||| | || INN 
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1293 
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| | 
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Rails = Dwarsliggers 
Wissels - Draaischijven 
Bailbevestigingsmateriaal 


voor normaal- en 


ook: 
Draglines = Excavateurs 
Mobiele Kranen 
Dieselmotoren 


smalspoor 


NY. 


MACHINEFABRIEK 


DE WIERICKE nv. 


BOXMEER . Fobrieksstr. 2 - Tel. 245-246 - Telex 249 


Ingenieursbureau 


„GONSTRUCGTOR” 


Volledige voorbereiding en contröle op de uitvoering 
van alle projecten op het gebied van: 


warmtetechniek 

® ketelhuizen 

leidingwerk 

* drukvaten en tanks 

® automatische regeling 

® afzuiging en ventilatie 

® installaties voor gas- en 
chemische industrie 


Honoraria volgens de normale tarieven voor ingenieurs- 
werkzaamheden. 


Rodezand 34 - Tel. 27823 - Rotterdam-C. 


RK= 


voor vervaardiging, sortering, mon- 
tage en verpakking van kleine 
artikelen, onderdelen en accessoires 
in alle takken van Industrie. 

Speciale constructies voor ieder doel 


Demonteerbare, stabiele pijpconstructies 
Traploze regeling van de bandsnelheid 
Snelle en eenvoudige montage 
Gemakkelijk verplaatsbaar 


Prospectus op aanvraag 


® 
931-3 1268-1 
| SIWAALOPENDE BAND INSTALLATIES 
| 
. 
948 178-1 


LEVEREN OOK: 


NV, 
Scheepswerf, Machinefabriek en Constructie werkplaatsen te Vlissingen 
Opgericht 1875 


UITLAATGASSENKETELS 


SLIKKERVEER 


CENTRALE $. M. MAURITS met op de voorgrond 2 Smit- 
turbogeneratoren 37500 K.V.A. cos » = 0.8, 11000 Volt. 
38600 K.V.A. cos » = 0.7, 11000 Volt. 


Erasmushuis 

PROPAANINSTALLATIES voor alle doe!einden 
PROPAANLUCHTMENGINRICHTINGEN 

© WATERGAS- en GENERATORGAS-toestellen 
e GASBEWERKINGSAPPARATUUR 


N.V. PETROGAS - ROTTERDAM 


Telefoon 27270 
GASHOUDERS 
© DRUKTANKS en RESERVOIRS 
© REDUCEER- en MEETINSTALLATIES 
e AFSLUITERS en OVERIGE LEIDINGAPPENDAGES 


Een volledig overzicht van ons werkprogramma zullen wij op aanvraag gaarne toezenden. 
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